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1  Общие положения
Рабочий проект «Отопление, вентиляция и кондиционирование» распределительного пункта 10кв, совмещенного с трансформаторной подстанцией 10/0,4-0,23 кВ, выполнен ООО  «ХХХХХХХХХХХХХ» (лицензия серия ХХ № ХХХХХХ) на основании договора с ПАО «Киевэнерго» №ХХХХХХ от ХХ.ХХ.2012 года в соответствии с техническим заданием на проектирование №ХХХХ
Заказчиком проекта является ПАО «Киевнерго», 01001, г. Киев, ул. Ивана Франко, 5.
Генеральный подрядчик определяется по результатам проведения процедуры закупки услуг.
При разработке рабочего проекта использовались справочные данные по техническим характеристикам оборудования, а также техническая информация заводов-производителей электротехнической продукции.
Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
Общие:
ДБН А.2.2-3-2004 – состав, порядок оформления, согласования и утверждения проектной документации для строительства;
ГОСТ 21.101-97 – основные требования к проектной и рабочей документации;
ГОСТ 2.105-95 - - общие требования к текстовым документам;
ГОСТ 2.104-68* - основные надписи;
СНИП 2.09.02-85 – производственные здания.
Охрана труда:
Закон Украины «Об охране труда»
СНИП III-4-80 «Техника безопасности в строительстве»
пожарная безопасность:
Закон Украины «О пожарной безопасности»
ГОСТ 12.1.004-91 - пожарная безопасность. Общие требования безопасности;
ДБН В.1.1.7-2002 – пожарная безопасность объектов строительства;
НАПБ А.01.001-2004 – правила пожарной безопасности в Украине;
НАПБ – правила пожарной безопасности в энергетике.
технологическая часть:
ПУЭ-2009 – правила устройства электроустановок;
НПАОП 40.1-1.32-01 – правила устройства электроустановок. электрооборудование специальных установок;
СНИП 2.04.05-91 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;
СНИП 2.09.04-87 «Административные и бытовые здания».
2 Существующие положення
- Все электрооборудование, предусмотренное проектом в объеме реконструкции РУ-10 кВ, предназначено для внутренней установки для работы в диапазоне температур от 0 С до 35 С и не требует особых требований к климатическим условиям эксплуатации;

- благодаря использованию новейших технологий электрооборудования имеет наименьший уровень теплового излучения в сравнении с существующим электрооборудованием, которое демонтируется, в связи с чем реконструкция существующей вентиляции в помещениях РУ-10кВ и РУ-0,4 кВ  не требуется.

3 Отопление
Расчетные параметры наружного воздуха для систем отопления и вентиляции принято согласно климатологических данных для г. Киева и составляют:
- расчетная температура в холодный период для системы отопления (параметры б) минус 22˚С;
- расчетная температура в теплый период для системы кондиционирования (параметры а) плюс 23,7˚С;
- абсолютно максимальная температура в теплый период плюс 39˚С.
Внутренняя расчетная температура в помещениях приняты в соответствии с СНИП 2.04.05-91, СНИП 2.09.04-87 и ПУЭ.
Проектом предусмотрено использование для системы воздушного отопления помещений электроэнергии напряжением 380В. 
Потери тепла на отопление  при расчетной температуре наружного воздуха составляют 10,53 кВт.
Выделение теплоты в РУ-10 от работающего оборудования составляет 1,22 кВт.
Выделение теплоты в РУ-0,4 от работающего оборудования составляет 0,4 кВт.
Тепловые нагрузки помещений на отопление приведены в таблице.
Тепловые нагрузки рассчитаны с учетом тепловых потерь здания через внешние ограждающие конструкции и внутренние перегородки, потерь тепла на подогрев приточного воздуха в размере однократного притока на протяжении часа помещений с внешними дверными проемами и поступления тепла от работающего оборудования.
	Наименование отопляемого помещения
	Расчетная площадь помещения, м2
	Расчетный объем помещения, м3
	Температура воздуха в помещении, ˚С
	Потери тепла на отопление, кВт

	
	
	
	рабочее время
	рабочее время

	РУ-10
	66
	297
	+20
	8,33

	РУ-0,4
	15,75
	70,875
	+20
	2,2

	Всего по зданию
	81,75
	367,875
	
	10,53


4 Вентиляция
Расчет вентиляции камер т1 (т2) силовых трансформаторов типа TESAR-TS 1000/0,4 кВ
Исходные данные: 
1) сухой трансформатор 10/0,4 кВ – TESARTS-1000:
a) номинальная мощность sт.ном  = 1000кв
[image: image1.wmf]×

а
b) напряжение короткого замыкания ик = 6 %;
c) потери короткого замыкания рк.з.= 10 кВт (при t = 120°С,);
d) потери холостого хода 
[image: image2.wmf].
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суммарные потери сухого силового понижающего трансформатора 10/0,4 кв – TESAR-TS (производства «TESAR»), приведенные к 120°С, при номинальной нагрузке (коэффициент загрузки трансформатора kз = 1) составляют:
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суммарные потери сухого силового понижающего трансформатора 10/0,4 кв TESAR-TS (производства «TESAR»),  приведенные к 120°С, при 20 % перегрузе - аварийный режим (коэффициент загрузки трансформатора kз= 1,2) составляют:
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объём приточного воздуха, необходимого для поглощения избытков тепла определяется по формуле (м3/ч):
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где 
[image: image6.wmf].
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- теплоизбытки (вт);
 С - массовая удельная теплоемкость воздуха (1000 дж/кг ·к);
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 - плотность приточного воздуха (1,2 кг/м3);
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- разность температур удаляемого и приточного воздуха, принимаем с запасом δт = 10 (согласно ПУЭ п.4.2.102, не более δт = 15).
номинальный режим работы трансформатора:
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аварийный режим работы трансформатора:
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примечание: учитываем следующее:
- рекомендуемая скорость движения воздуха в сечении жалюзийной решетки 1 - 2 м/с (принимаем 1,5 м/с);
- необходимая площадь живого сечения жалюзийных решеток (м2):
номинальный режим работы трансформатора:
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аварийный режим работы трансформатора:
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примечание: характерное значение коэффициента живого сечения жалюзийных решеток: 0,7 - 0,9.
коэффициент живого сечения жалюзийной решетки принимаем с учетом запы​ленности:
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тогда необходимая полная площадь жалюзийной решетки (т.е. габаритная):
номинальный режим работы трансформатора:
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аварийный режим работы трансформатора:
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принимаем к установке в камере трансформатора приточную жалюзийную решетку полной площадью 0,83 м2 для обеспечения номинального режима работы трансформатора.
Вытяжная решетка принимается номинальным сечением на 10% больше, чем приточная решетка, следовательно 
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Принимаем к установке в камере трансформатора вытяжную жалюзийную решетку полной площадью 0,91 м2 для обеспечения номинального режима работы трансформатора.
В аварийном режиме трансформатора производителем предусмотрена принудительная вентиляция за счет вентиляторов которые входят в комплект поставки трансформаторов. Контроль и управление принудительной вентиляции обеспечивает контроллер термической защиты, который расположенный в РУ-0,4кВ и входит в комплект поставки оборудования.

Вентиляция помещений трансформаторов обеспечивает отвод выделяемого  тепла в таких количествах, чтобы при их нагрузке, с учетом перегрузочной способности и максимальной расчетной температуре окружающей среды, нагрев трансформаторов не превышал максимально допустимого для них значения. Для увеличения площади обдува трансформатора проектом предусмотрена установка диафрагмы из негорючого материала между приточными и вытяжными решетками с таким учетом, чтобы её площадь, минимум на треть, перекривала площадь теплового излучения трансформатора
 Вентиляция помещений трансформаторов выполнена таким образом, чтобы разность температур воздуха, выходящего из помещения и входящего в него, не превышало 15 °С.
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