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УСТРОЙСТВА КОМПЛЕКТНЫЕ НИЗКОВОЛЬТНЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ И 

УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМЫ «КУЭС» 

Назначение 
 

НКУ системы «КУЭС» предназначены для ввода и распределения электроэнер-

гии переменного тока потребителям собственных нужд электростанций (в том числе 

атомных), а также в электроустановках энергосистем различных отраслей промышлен-

ности. 

Шкафы системы «КУЭС» изготавливаются в соответствии с техническими ха-

рактеристиками и техническими требованиями ТУ3433-054-05797954-2008 и в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ  Р  51321.1. 

НКУ по условиям эксплуатации соответствуют следующим требованиям: 

- климатическое исполнение – УХЛ или Т, категория размещения 3 по 

ГОСТ 15150; 

- температура окружающего воздуха - от минус 5 до плюс 40º С, согласно 

 ГОСТ Р 51321.1 (по специальному заказу в технически обоснованных случаях воз-

можна  эксплуатация при температуре окружающего воздуха минус 40°С с подбором 

соответствующих комплектующих); 

- наибольшая высота над уровнем моря- 1000м; 

- окружающая среда – не взрывоопасная; 

- содержание коррозионно-активных реагентов в окружающей среде соответст-

вует атмосфере типа II и III по ГОСТ 15150, степень загрязнения – 3; 

- требованиям ГОСТ 17516.1, ГОСТ 16962.2 в части сейсмостойкости при МРЗ 9 

баллов и высотой установки 30 м над нулевой отметкой  при условии жесткого соеди-

нения между собой и надежной фиксации каждого шкафа к закладным элементам фун-

дамента. 

Вид системы заземления по ГОСТ Р 50571.2: TN-C; TN-S; TN-C-S; TT; IT. 

Вид внутреннего разделения: 2а; 2б; 3а; 3б; 4 по ГОСТ Р 51321.1. 

Типы электрических соединений главных и вспомогательных цепей функцио-

нальных блоков по ГОСТ Р 51321.1: F – стационарное; D – разъемное (съемное); W – 

выдвижное. 
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НКУ системы «КУЭС» предназначены для использования в обеспечивающей 

системе безопасности класса 2 («2О» и «2У») и системе нормальной эксплуатации 

класса 3 («3Н») в соответствии с требованиями НП-001 (ПНАГЭ-01-011). 

Надежность НКУ системы «КУЭС» в условиях эксплуатации, соответствует тре-

бованиям ГОСТ 27.003; ГОСТ 27.410 и характеризуются следующими показателями 

надежности: 

- ресурс (срок службы) – 30лет; 

- средняя наработка на отказ - не менее 220 000 часов на каждый блок; 

- среднее время восстановления при эксплуатации – не более 1 часа; 

- средний срок сохраняемости в заводской упаковке в условиях хранения по 

ГОСТ 15150 – не менее одного года. 

Шкафы имеют конструкцию, изготовленную из оцинкованного материала. Кар-

кас состоит из прочных деталей, выполненных из листовой оцинкованной стали, со-

единенных друг с другом болтовым соединением. Шкафы включают  в себя аппаратуру 

коммутации силовых  цепей, защиты, управления и автоматики, измерения, регулиро-

вания и сигнализации. НКУ адаптированы для совместной работы со средствами авто-

матизации в составе автоматической системы управления технологическим процессом 

(АСУ ТП). 

В схемах вторичных цепей применяется релейная и микропроцессорная аппара-

тура отечественного производства или импортная аппаратура. 

Блочная конструкция шкафов «КУЭС» позволяет применять не только схемы 

электрические принципиальные, приведенные в  настоящей «Информации», но и легко 

адаптировать другие схемы проектных организаций, согласованные с заводом-

изготовителем. 

Аппараты, приборы и материалы, устанавливаемые в НКУ «КУЭС», соответст-

вуют требованиям действующих стандартов и технических условий на них, имеют сер-

тификат соответствия в Системе сертификации ГОСТ Р установленного образца. 

Аппараты и приборы, устанавливаемые в НКУ «КУЭС», поставляемые на АЭС, 

соответствуют требованиям  документа «Специальные условия поставки оборудования, 

материалов и изделий для объектов атомной энергетики», а также РД -03-36. 
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НКУ системы «КУЭС» выпускаются для применения с силовыми трансформа-

торами собственных нужд с глухозаземленной нейтралью на стороне низкого напряже-

ния мощностью  400, 630, 1000 и 1600 кВА; предусматривают возможность присоеди-

нения через панель стыковки к  ТСН как отечественного, так и зарубежного производ-

ства: ОАО «ХК Электрозавод», г. Москва; «Минского электротехнического завода им. 

В. И. Козлова», «НТТ-Электро», Германия; ОАО «ЗТР», Украина, «Schneider Electric», 

Франция и др. 

Конструкция щитов обеспечивает в условиях длительной эксплуатации безопас-

ную работу обслуживающего персонала. 

 

 

Технические характеристики. 
1. Номинальный ток главной цепи, А. 

Таблица 1. 

Мощность трансформатора, кВА Характеристики шкафов 

1600 1000 630 400 

Тип выключателя на вводе Masterpact Compact 

Марка выключателя NW25 NW16 NT10 NS630N 

Номинальный рабочий ток 
автоматического выключателя 
на вводе сборных и магист-
ральных шин 

2500 1600 1000 630 

Номинальный кратковремен-
но выдерживаемый ток, 
Isw, кА 

42 26 16 13 

Номинальный ударный ток, 
Iрк, кА 

84 52 33 26 

 

Конструкция шкафов позволяет  разместить аппаратуру ввода для токов  глав-

ной цепи: 

-шкафы двухстороннего обслуживания до 2500А (до 4000А по согласованию с 

заводом-изготовителем); 

-шкафы одностороннего обслуживания до 2500А (до 4000А по согласованию с 

заводом-изготовителем). 
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2.  Номинальное напряжение: 

- главной цепи - не более 660В; 

- вспомогательных цепей - 24, 220В постоянного тока или 220В, 230В переменного 

тока). 

3. Номинальная частота - 50, 60Гц. 

4. Номинальный ток короткого замыкания - 13кА, 16кА, 26кА, 42кА. 

5. Электродинамическая стойкость сборных шин до 84 кА (в зависимости от 

мощности). 

6. Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254 - IP31,  IP41, IP54. 

7. Металлические элементы имеют антикоррозийное или защитное покрытие в 

соответствии с ГОСТ 9.104 и ГОСТ 9.301. 

8. Наружные поверхности шкафов покрыты эпоксидной порошковой эмалью 

RAL 7032 (светло-серая). 

9. Класс покрытия поверхностей - не ниже IV  класса в соответствии с ГОСТ 

9.032. 

10. Условия эксплуатации по ГОСТ 15150  (базовое исполнение  УХЛ3). 

11. Способ  ввода  питания: 

- шинами  (сверху, справа, слева); 

- кабелем (снизу,  сверху). 
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Структура  условного  обозначения. 
Структура условного обозначения шкафов ввода, секционирования системы 

«КУЭС»: 
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Ã    Å    -    ø    è    í    à    ì    è    ñ    ï    ð    à    â    à    ,    ñ    â    å    ð    õ    ó    è    ñ    í    è    ç    ó    
Ä    Å    -    ø    è    í    à    ì    è    ñ    ë    å    â    à    ,    ñ    â    å    ð    õ    ó    è    ñ    í    è    ç    ó    
Ê    ë    è    ì    à    ò    è    ÷    å    ñ    ê    î    å    è    ñ    ï    î    ë    í    å    í    è    å    è    ê    à    ò    å    ã    î    ð    è    ÿ    ð    à    ç    ì    å    ù    å    í    è   ÿ  
ï    î    Ã    Î    Ñ    Ò    1    5    1    5    0    :    Ó    Õ    Ë    3    ,    Ò    

Õ    Õ    -    

 
Пример обозначения шкафа КУЭС при заказе: 

Шкаф ввода питания от рабочего трансформатора с подводом питания кабелем 

сверху и вводным автоматическим выключателем NW16 фирмы Schneider Electric на 

номинальный ток 1600 А с управлением на переменном токе напряжением 220 В, 50 Гц 

климатического исполнения УХЛ 3: 

ШЭВИ 8146-5274 Б УХЛ3. ТУ3433-054-00213703-2008. 
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Структура условного обозначения блоков шкафов ввода и секционирования: 

 
     

Á Ý Õ 1 4 ÕÕ ÕÕ Õ ÓÕË3

Âèä ÍÊÓ
Á - áëîê
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ :
Ý - ýíåðãåòèêà
Â - ïðîèçâîäñòâî ÇÀÎ "×ÝÀÇ"
Èñïîëíåíèå ïî àïïàðàòíîìó ñîñòàâó :
È - èìïîðòíûå êîìïëåêòóþùèå
Êëàññ ÍÊÓ :
1 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ ñèãíàëèçàöèè è
çàùèòû â ùèòàõ óïðàâëåíèÿ ýë. ñòàíöèé
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå :
4 - ÍÊÓ ñîáñòâåííûõ íóæä
Ïîðÿäêîâûé íîìåð áëîêîâ
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ
ÎÎ - îòñóòñòâèå ñèëîâîé öåïè
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ:
Î - ñèëîâàÿ öåïü îòñóòñòâóåò
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé öåïè ÍÊÓ
4 - 220 Â 50 Ãö
2 - 220 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Ìîäèôèêàöèÿ áëîêà ïî ñõåìå (áóêâà)
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3, Ò3

Â - Õ ÕÁ Ý Õ 1 ÕÕ ÕÕ Õ ÓÕË3

Âèä ÍÊÓ
Á - áëîê
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ :
Ý - ýíåðãåòèêà
Â - ïðîèçâîäñòâî ÇÀÎ "×ÝÀÇ"
Èñïîëíåíèå ïî àïïàðàòíîìó ñîñòàâó :
È - èìïîðòíûå êîìïëåêòóþùèå
Êëàññ ÍÊÓ :
1 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ ñèãíàëèçàöèè è
çàùèòû â ùèòàõ óïðàâëåíèÿ ýë. ñòàíöèé
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå :
4 - ÍÊÓ ñîáñòâåííûõ íóæä
Ïîðÿäêîâûé íîìåð áëîêîâ
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ
ÎÎ - îòñóòñòâèå ñèëîâîé öåïè
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ:
Î - ñèëîâàÿ öåïü îòñóòñòâóåò
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé öåïè ÍÊÓ
4 - 220 Â 50 Ãö
2 - 220 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Ìîäèôèêàöèÿ áëîêà ïî ñõåìå (áóêâà)
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3, Ò3

Â - Õ Õ

Структура условного обозначения блоков управления вводом питания сборных шин: 
     
 

ÁÒÑ ÕÕ ÕÕ 7

Âèä ÍÊÓ:
ÁÒÑ-áëîê óïðàâëåíèÿ ââîäîì ïèòàíèÿ ñáîðíûõ øèí.
Êëàññ ÍÊÓ:
8-ÍÊÓ ââîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 8:
1-ÍÊÓ ââîäà ïåðåìåííîãî òîêà
Ïîðÿäêîâûé íîìåð ÍÊÓ
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ 45-100À, 46-250À,
47-400À, 48-630À, 50-1000À, 51-1250À, 52-1600À,
53-2000À, 54-2500À.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ãëàâíîé öåïè
7 - -380Â, 50Ãö.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé öåïè
4 - -220Â, 50Ãö.
Áóêâû îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíÿåìóþ êîìïëåêòóþùóþ
àïïàðàòóðó
SE - àïïàðàòóðà ôèðìû "Schneider Electric"
Ñïîñîá óñòàíîâóè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÍÊÓ
F - ñòàöèîíàðíîå;
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3

-Õ Õ 4 - SE F ÓÕË3ÁÒÑ ÕÕ ÕÕ 7

Âèä ÍÊÓ:
ÁÒÑ-áëîê óïðàâëåíèÿ ââîäîì ïèòàíèÿ ñáîðíûõ øèí.
Êëàññ ÍÊÓ:
8-ÍÊÓ ââîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 8:
1-ÍÊÓ ââîäà ïåðåìåííîãî òîêà
Ïîðÿäêîâûé íîìåð ÍÊÓ
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÍÊÓ 45-100À, 46-250À,
47-400À, 48-630À, 50-1000À, 51-1250À, 52-1600À,
53-2000À, 54-2500À.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ãëàâíîé öåïè
7 - -380Â, 50Ãö.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé öåïè
4 - -220Â, 50Ãö.
Áóêâû îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíÿåìóþ êîìïëåêòóþùóþ
àïïàðàòóðó
SE - àïïàðàòóðà ôèðìû "Schneider Electric"
Ñïîñîá óñòàíîâóè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÍÊÓ
F - ñòàöèîíàðíîå;
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3

-Õ Õ 4 - SE F ÓÕË3
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Структура условного обозначения шкафов вторичной сборки: 

 

      

È 5 9

Âèä ÍÊÓ:
Øêàô.
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ý - ýíåðãåòèêà
Â - ïðîèçâîäñòâî ÇÀÎ "×ÝÀÇ"
Òèïîèñïîëíåíèå ïî àïïàðàòíîìó ñîñòàâó
È - èìïîðòíûå êîìïëåêòóþùèå
Êëàññ ÍÊÓ
5 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè ñ ê. ç. ðîòîðîì
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 5
9 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêèìè äâèãàòåëÿìè
Ïîðÿäêîâûé íîìåð íîìåð øêàôà
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3

Ý Â ÕÕ - ÓÕË3Ø È 5 9

Âèä ÍÊÓ:
Øêàô.
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ý - ýíåðãåòèêà
Â - ïðîèçâîäñòâî ÇÀÎ "×ÝÀÇ"
Òèïîèñïîëíåíèå ïî àïïàðàòíîìó ñîñòàâó
È - èìïîðòíûå êîìïëåêòóþùèå
Êëàññ ÍÊÓ
5 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè ñ ê. ç. ðîòîðîì
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 5
9 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêèìè äâèãàòåëÿìè
Ïîðÿäêîâûé íîìåð íîìåð øêàôà
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3

Ý Â ÕÕ ÓÕË3Ø

 
Шкафы вторичной сборки по желанию заказчика могут укомплектовываться 

блоками распределения и управления электродвигателями механизмов 

выдвижного или съемного исполнения. 
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Структура условного обозначения функциональных выдвижных, съемных 

блоков распределения и управления электродвигателями механизмов: 

 

ÕÕÕ Õ Õ ÕÕ ÕÕ ÓÕË3

Êîëè÷åñòâî çàíÿòîé áëîêîì øèðèíû ôóíêöèîíàëüíîãî
îòñåêà âûñîòîé 150 ìì (1/3; 1/2; 1; 2; 3).
Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå áëîêà:
ÁÂÑ - ââîä è ÀÂÐ ïèòàíèÿ ñáîðíûõ øèí âòîðè÷íîé ñáîðêè;
ÁÄÎ - ýëåêòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà îäíîôàçíûé;
ÁÄÒ - ýëåòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà òðåõôàçíûé;
ÁÇÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÇÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÎÑ - îáùåñåêöèîííûå óñòðîéñòâà;
ÁÐ1 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (îäíîôàçíûå);
ÁÐ2 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (äâóõôàçíûå);
ÁÐ3 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (òðåõôàçíûå);
ÁÐÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû;
ÁÐÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû.
Êëàññ ÍÊÓ ïî íàçíà÷åíèþ:
1 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè, àâòîìàòèêè
è çàùèòû;
5 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ îñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè ñ ê.ç. ðîòîðîì;
8 - ÍÊÓ ââîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 1:
3 - ÍÊÓ óñòðîéñòâ êîòëà, òóðáèíû, òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 5:
1 - óïðàâëåíèå íåðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì;
4 -óïðàâëåíèå ðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 8:
1 - ÍÊÓ ââîäà ïåðåìåííîãî òîêà;
5 - ÍÊÓ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ñ ïðèìåíåíèåì
âûêëþ÷àòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà.
Ïîðÿäêîâûé íîìåð áëîêà â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ
(äëÿ áëîêîâ ïðèñîåäèíåíèé):
îò 0 äî 50 - äî 15 êÂò;
îò 51 äî 99 - âûøå 15 êÂò.
Òèï óïðàâëåíèÿ:
À - óïðàâëåíèå îò ÀÑÓ;
Á - óïðàâëåíèå îò ìåñòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ùèòà;
Ñ - óïðàâëåíèå äèñòàíöèîííîå (ñ ôàñàäà);
Ä - óïðàâëåíèå ìåñòíîå (îò ìåõàíèçìà).
Áóêâû, îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíÿåìóþ êîìïëåêòóþùóþ àïïàðàòóðó:
SE - àïïàðàòóðà ôèðìû "Schnerder Electric";
Ñïîñîá óñòàíîâêè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÍÊÓ
D - ñúåìíûå;
W - âûäâèæíûå.
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3.

ÕÕÕ ÕÕÕÕ Õ Õ ÕÕ ÕÕ ÓÕË3

Êîëè÷åñòâî çàíÿòîé áëîêîì øèðèíû ôóíêöèîíàëüíîãî
îòñåêà âûñîòîé 150 ìì (1/3; 1/2; 1; 2; 3).
Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå áëîêà:
ÁÂÑ - ââîä è ÀÂÐ ïèòàíèÿ ñáîðíûõ øèí âòîðè÷íîé ñáîðêè;
ÁÄÎ - ýëåêòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà îäíîôàçíûé;
ÁÄÒ - ýëåòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà òðåõôàçíûé;
ÁÇÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÇÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÎÑ - îáùåñåêöèîííûå óñòðîéñòâà;
ÁÐ1 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (îäíîôàçíûå);
ÁÐ2 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (äâóõôàçíûå);
ÁÐ3 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (òðåõôàçíûå);
ÁÐÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû;
ÁÐÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû.
Êëàññ ÍÊÓ ïî íàçíà÷åíèþ:
1 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè, àâòîìàòèêè
è çàùèòû;
5 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ îñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè ñ ê.ç. ðîòîðîì;
8 - ÍÊÓ ââîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 1:
3 - ÍÊÓ óñòðîéñòâ êîòëà, òóðáèíû, òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 5:
1 - óïðàâëåíèå íåðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì;
4 -óïðàâëåíèå ðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 8:
1 - ÍÊÓ ââîäà ïåðåìåííîãî òîêà;
5 - ÍÊÓ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ñ ïðèìåíåíèåì
âûêëþ÷àòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà.
Ïîðÿäêîâûé íîìåð áëîêà â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ
(äëÿ áëîêîâ ïðèñîåäèíåíèé):
îò 0 äî 50 - äî 15 êÂò;
îò 51 äî 99 - âûøå 15 êÂò.
Òèï óïðàâëåíèÿ:
À - óïðàâëåíèå îò ÀÑÓ;
Á - óïðàâëåíèå îò ìåñòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ùèòà;
Ñ - óïðàâëåíèå äèñòàíöèîííîå (ñ ôàñàäà);
Ä - óïðàâëåíèå ìåñòíîå (îò ìåõàíèçìà).
Áóêâû, îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíÿåìóþ êîìïëåêòóþùóþ àïïàðàòóðó:
SE - àïïàðàòóðà ôèðìû "Schnerder Electric";
Ñïîñîá óñòàíîâêè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÍÊÓ
D - ñúåìíûå;
W - âûäâèæíûå.
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3.

ÕÕÕ Õ

Блок 1/3 БЗТ 5402 А – SEW УХЛ3 – блок для щита вторичной сборки выдвижного ис-

полнения, занимающий 1/3 модуля по ширине шкафа,  для управления электроприво-

дом трехфазной запорной арматуры, управление от АСУ, номинальный ток по проекту, 

с аппаратурой фирмы Schneider Electric, климатического исполнения УХЛ3. 
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Шкафы вторичной сборки по требованию заказчика могут укомплектовываться 

блоками распределения и управления электродвигателями механизмов стационарного 

исполнения. 

Структура обозначения функциональных стационарных блоков распределения и 

управления электродвигателями механизмов:    

ÕÕÕ Õ Õ ÕÕ ÕÕ Õ ÕÕ Õ ÓÕË3

Êîëè÷åñòâî çàíÿòîé áëîêîì âûñîòû ôóíêöèîíàëüíîãî
îòñåêà â ìîäóëÿõ (1 ìîäóëü = 25 ìì)
Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå áëîêà:
ÁÂÑ - ââîä è ÀÂÐ ïèòàíèÿ ñáîðíûõ øèí âòîðè÷íîé ñáîðêè;
ÁÄÎ - ýëåêòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà îäíîôàçíûé;
ÁÄÒ - ýëåòðîäâèãàòåëü ìåõàíèçìà òðåõôàçíûé;
ÁÇÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÇÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé çàïîðíîé àðìàòóðû;
ÁÎÑ - îáùåñåêöèîííûå óñòðîéñòâà;
ÁÐ1 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (îäíîôàçíûå);
ÁÐ2 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (äâóõôàçíûå);
ÁÐ3 - îòõîäÿùèå êàáåëüíûå ëèíèè îò øêàôà (òðåõôàçíûå);
ÁÐÎ - ýëåêòðîïðèâîä îäíîôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû;
ÁÐÒ - ýëåêòðîïðèâîä òðåõôàçíûé ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû.
Êëàññ ÍÊÓ ïî íàçíà÷åíèþ:
1 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ, èçìåðåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè, àâòîìàòèêè
è çàùèòû;
5 - ÍÊÓ óïðàâëåíèÿ îñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè ñ ê.ç. ðîòîðîì;
8 - ÍÊÓ ââîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 1:
3 - ÍÊÓ óñòðîéñòâ êîòëà, òóðáèíû, òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 5:
1 - óïðàâëåíèå íåðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì;
4 -óïðàâëåíèå ðåâåðñèâíûì äâèãàòåëåì.
Ãðóïïà ÍÊÓ â êëàññå 8:
1 - ÍÊÓ ââîäà ïåðåìåííîãî òîêà;
5 - ÍÊÓ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ñ ïðèìåíåíèåì
âûêëþ÷àòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà.
Ïîðÿäêîâûé íîìåð áëîêà â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ
(äëÿ áëîêîâ ïðèñîåäèíåíèé):
îò 0 äî 50 - äî 15 êÂò;
îò 51 äî 99 - âûøå 15 êÂò.
Òèï óïðàâëåíèÿ:
À - óïðàâëåíèå îò ÀÑÓ;
Á - óïðàâëåíèå îò ìåñòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ùèòà;
Ñ - óïðàâëåíèå äèñòàíöèîííîå (ñ ôàñàäà);
Ä - óïðàâëåíèå ìåñòíîå (îò ìåõàíèçìà).
Áóêâû, îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíÿåìóþ êîìïëåêòóþùóþ àïïàðàòóðó:
SE - àïïàðàòóðà ôèðìû "Schnerder Electric";
Ñïîñîá óñòàíîâêè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÍÊÓ
F - ñòàöèîíàðíûå;
Èñïîëíåíèå ïî òîêó ñèëîâîé öåïè.
Èñïîëíåíèå ïî íàïðÿæåíèþ ñèëîâîé öåïè:
4 - -220 Â 50 Ãö;
7 - -380 Â 50 Ãö.
Èñïîëíåíèå ïî íàïðÿæåíèþ âñïîìîãàòåëüíîé öåïè
4 - -220 Â 50 Ãö.
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïî ÃÎÑÒ 15150 ÓÕË3. Ò3.

Õ ÕÕÕ ÕÕÕ Õ Õ ÕÕ ÕÕ Õ ÕÕ Õ ÓÕË3Õ ÕÕÕ
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Блок  4 БЗТ 5402 А SЕF - 3274 УХЛ3 - блок для щита вторичной сборки стацио-

нарного исполнения, занимающий по высоте 4 модуля (4 х 25=100 мм), для управления 

электроприводом трехфазной запорной арматуры, управление от АСУ, на номиналь-

ный ток Iн = 16 А, с аппаратурой фирмы Schneider Electric, климатического исполнения 

УХЛ3. 

 

 

 

 

 

Конструкция  шкафов 
В  базовом варианте в шкафах  используются: 

- автоматические  выключатели серий  Masterpact, Compact NS и Multi 9 фирмы  

«MERLIN GERIN», 

- автоматические  выключатели  серии  GV2  фирмы  «Telemecanique»; 

- реле  фирмы  «Telemecanique»; «Finder», «Relpol»; 

- онтакторы  фирмы «Telemecanique»; 

- клеммные зажимы фирмы «Phoenix Contact». 

По согласованию с заводом-изготовителем возможно применение аппаратов 

других фирм. 

Шкафы «КУЭС» типа ШЭВХ81ХХ предназначены для ввода и распределения 

электроэнергии (шкафы типа РСС). 

Шкафы типа ШЭВ59ХХ предназначены для управления электродвигателями 

(шкафы типа МСС), а также могут выполнять роль распределительных  шкафов типа 

РСС.  

Шкафы  состоят из отсеков: 

- сборных шин; 

- функциональной аппаратуры; 

- присоединений кабелей; 

- общих шинок. 

Ограждения внутри шкафа обеспечивают степень защиты между отсеками IP20 

по ГОСТ 14254. 
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Оболочка шкафов состоит из лицевых (фасадных) элементов (дверей отсека 

присоединений, модульных дверей стационарных блоков, панелей выдвижных блоков 

или фальшпанелей для неиспользуемых модулей), задней стенки, торцевых панелей, 

крыши и пола. Элементы оболочки изготавливаются из оцинкованного листа толщиной 

от 1,5 до 2,0 мм. 

При двухстороннем обслуживании вместо задней стенки шкафа устанавливается 

дверь. 

 

 

 

 

 

 

 

Отсек сборных шин. 
Отсек сборных шин включает в себя главные (магистральные) и распредели-

тельные (вертикальные) сборные шины. 

Сборные шины располагаются в полностью закрытых отсеках. Магистральные 

шины расположены вертикально (на ребро) в верхней части шкафа и соединяются  ме-

жду собой при сборке транспортных секций либо отдельных шкафов в щит при помо-

щи накладок, крепящихся болтами. Вертикальные шины расположены сзади или сбоку 

от секции функциональной аппаратуры и предназначены для питания АВ и блоков. 

Доступ к магистральным шинам возможен только через съемную крышу (или 

люк). Сборные шины изготавливаются из меди и крепятся на опорах (шинодержателях, 

клицах и т.д.) Сечение шин определяется по заданию заводу-изготовителю в зависимо-

сти от: 

- величины номинального рабочего тока; 

- величины тока короткого замыкания; 

- максимальной допустимой температуры в длительном режиме (не более 110°С) 

- температуры воздуха вокруг шин. 

Технические  характеристики главных (магистральных) и распределительных 

вертикальных) шин в зависимости от типа шкафа приведены в таблице 2. 



 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

И
нв

.№
 д
уб
л.

 
В
за
м.

 И
нв

. №
 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

И
нв

.№
 п
од
л.

 

 

 

НКУ143 165-08 
 Дата Подпись №  докум. Лист Изм. 

Лист 

14 

Таблица 2.  

Характеристика 
шин 

Ед. изм ШЭВХ8146Х 
ШЭВХ8147Х 
ШЭВХ8148Х 
ШЭВХ8149Х 
ШЭВХ8150Х 
ШЭВХ8151Х 
ШЭВХ8152Х 
ШЭВХ8171Х 
ШЭВХ8172Х 
ШЭВХ8173Х 

5072 

ШЭВХ8146Х 
ШЭВХ8147Х 
ШЭВХ8148Х 
ШЭВХ8149Х 
ШЭВХ8150Х 
ШЭВХ8151Х 
ШЭВХ8152Х 
ШЭВХ8171Х 
ШЭВХ8172Х 
ШЭВХ8173Х 

5272 

ШЭВХ8146Х 
ШЭВХ8147Х 
ШЭВХ8148Х 
ШЭВХ8149Х 
ШЭВХ8150Х 
ШЭВХ8151Х 
ШЭВХ8152Х 
ШЭВХ8171Х 
ШЭВХ8172Х 
ШЭВХ8173Х 

5472 
Магистральные шины 

 
Максимальный ток,          А 
 

2500 

Номинальный кратковремен-
но выдерживаемый ток, Icw,       

кА   

42 

Номинальный ударный ток 
Ipk, А 

84 

Распределительные шины 
 

Максимальный ток,        А 
 1000 1600 2500 

Номинальный кратковремен-
но выдерживаемый ток, Icw,       

кА    
16 26 42 

Номинальный ударный ток 
Ipk,                                   А 33 52 84 

 

В шкафу предусмотрены три фазные шины силового питания L1(A), L2(B), 

L3(C), а также нулевая рабочая шина N, нулевая защитная шина PE или совмещенная 

нулевая защитная и нулевая рабочая шина PEN. Сечение нулевой рабочей шины N, а 

также шины PEN, выбирается из условия проводимости не менее 50% проводимости 

фазных проводников. В необходимых случаях, когда проводимость нулевой рабочей 

шины должна быть увеличена до 75 или 100%, в опросном листе щита необходимо из-

ложить данное требование. Расположение выводов сборных (горизонтальных) шин со-

ответствует чередованию фаз в порядке от фронта к тылу, сверху вниз или слева напра-

во, если смотреть на шины из коридора обслуживания. Шины в шкафу маркируются 

полосой, шириной не менее 50мм на видных местах в зоне обслуживания. Полосы вы-

полняются следующих цветов: 
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- желтый - фаза L1(A); 

- зеленый - фаза L2(В); 

- красный - фаза L3(С); 

- голубой - нулевая рабочая шина N заземленной нейтрали; 

- зелено-желтый - нулевая защитная шина  PE; 

- зелено-желто-голубой - совмещенная нулевая защитная и нулевая рабочая ши-

на PEN. 

Изоляция шин - воздушная. Каждый фазный проводник сборных и распредели-

тельных шин, включая все стыки и ответвления, расположен так, чтобы обеспечить не-

обходимый изоляционный воздушный промежуток. 

 

Отсек функциональной аппаратуры 
Отсек функциональной аппаратуры составляет главную часть шкафа: 

- для шкафов ШЭВИ 59ХХ –  полезная высота отсека состоит из 11 модулей по 

150 мм - всего 1650 мм. В шкафу в один ряд устанавливаются блоки только одной мо-

дульности (1/3М или 1/2 М). В отсек устанавливаются выдвижные или стационарные 

блоки. Блок может занимать целое число модулей 1М, 2М, 3М, 4М или часть модуля 

1/2М, 1/3М. Блоки 1/2 и 1/3М изготавливаются только выдвижного исполнения; 

- для шкафов ШЭВ81ХХ - полезная высота состоит из 66 модулей по 25 мм - 

всего 1650 мм. В этом случае в функциональном отсеке не устанавливается оборудова-

ние для подсоединения кабелей заказчика. 

 В функциональном отсеке, в зависимости от типа и номинального тока нагрузки 

используются три типа установки аппаратов: 

- выдвижные блоки для установки группы аппаратов; 

- стационарные блоки для установки группы аппаратов; 

- выдвижные автоматические выключатели. 

Подсоединение выдвижных блоков размером 1/3 М и 1/2 М к вертикальным ши-

нам питания, к вспомогательным цепям осуществляется через специальные адаптеры. 

Механизм выкатывания блоков должен быть снабжен упором, ограничивающим мак-

симальное перемещение блока, а также блокировкой, исключающей перемещение бло-

ка при включенном автоматическом выключателе. 
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Выдвижные части обеспечивают возможность их установки в шкафу с фиксаци-

ей в положениях: 

- присоединенное: положение съемной или выдвижной части, в котором  она 

полностью присоединена для выполнения предназначенной функции; 

- испытательное: положение выдвижной части, в котором соответствующие 

главные цепи разомкнуты на стороне питания, а вспомогательные цепи соединены для 

обеспечения возможности проведения  испытаний выдвижной части; при этом вы-

движная часть остается механически соединенной со шкафом; 

- отсоединенное (изолированное): положение выдвижной, при котором в ее 

главных и вспомогательных цепях достигается изоляционный промежуток, при этом 

выдвижная часть остается механически присоединенной к шкафу; 

- отделенное: положение выдвижной части, при котором она находится вне щита 

и механически и электрически отделена от него. 

Конструкция предусматривает механическую фиксацию блока в присоединен-

ном и испытательном положениях. 

Предусмотрена возможность представления информации для АСУ ТП об испы-

тательном и тестовом (отделенном) положениях  выдвижных частей. 

Выдвижные блоки имеют механические блокировки, обеспечивающие: 

- невозможность перемещения выдвижной части  в присоединенное положение 

при включенном положении автоматического выключателя; 

- невозможность установки выдвижной части  из присоединенного положения в 

испытательное при включенном автоматическом выключателе; 

- невозможность включения автоматического выключателя, установленного на  

выдвижной части  в промежуточных положениях (незафиксированных в присоединен-

ном или испытательном положениях). 

Конструкцией предусмотрено использование трех видов привода автоматиче-

ских  выключателей до 630 А: 

- ручной привод, закрываемый дверцей; 

- ручной привод, проходящий сквозь дверь (выносная рукоятка); 

- электрический дистанционный привод. 
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Отсек присоединений 
Отсек присоединений  кабелей представляет собой ячейку, примыкающую к от-

секу функциональной аппаратуры, либо в отсеке функциональной аппаратуры преду-

смотрено место для присоединения кабелей заказчика. Расположение отсека присоеди-

нений кабеля зависит от вида обслуживания. 

  При одностороннем обслуживании отсек присоединений расположен сбоку от 

отсека функциональной аппаратуры; при двухстороннем – с задней стороны отсека  

аппаратуры. 

Подвод кабелей к отсеку присоединений может осуществляться как сверху, так 

и снизу.  Подводы шин и кабелей сверху и сбоку в щиты должны быть уплотнены уст-

ройствами ввода, сальниками, стойкими к кратковременному воздействию агрессивных 

сред. 

В состав сборки, предназначенной для присоединений силовых цепей, входят 

следующие элементы: 

- контактные приспособления; 

- трансформаторы тока (при необходимости); 

- шина заземления; 

В  каждом шкафу для заземления оболочки и оборудования  предусмотрена за-

щитная шина РЕ или РЕN. Шина  расположена  горизонтально,  находится  в  отсеке  

функциональной аппаратуры в верхней части.  В  шкафах присоединений   имеется вер-

тикальная шина PE или PEN,  к  которой  подсоединяются  оболочки силовых кабелей и  

заземления  различных  устройств, расположенных в щите. Для  выполнения  таких 

присоединений  конструкция шины предусматривает ряд отверстий, а также приспо-

собления для фиксации силовых кабелей. 

 В состав сборки, предназначенной для присоединений вспомогательных цепей 

входят следующие элементы: 

          - силовые зажимы, расположенные на высоте соответствующего аппарата (бло-

ка); 

- приспособления для фиксации контрольных кабелей. 

Зажимы для подключения внешних проводов и кабелей располагаются в отсеке 

присоединений на уровне соответствующих им блоков. Зажимы вспомогательных це-
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пей расположены на левой стене отсека, зажимы главных цепей – на задней стенке от-

сека. 

НКУ комплектуются из отдельных шкафов, устанавливаемых внутри помеще-

ний. Крепление к полу выполняется: 

- на  закладной  швеллер; 

- сваркой к металлическим закладным элементам с предварительной зачисткой 

конструкции от покрытия эмали и последующим изолированием сварочных швов от 

воздействия окружающей среды. 

Конструкции шкафов  предусматривают два варианта их установки в помещени-

ях распределительных устройств (РУ): 

- установка, предусматривающая одностороннее обслуживание; 

- установка, предусматривающая двухстороннее обслуживание. 

 При двухстороннем обслуживании шкафы должны устанавливаться на расстоя-

нии не менее 800мм от стены, при установке щита фасадом к стене между стеной и щи-

том должно быть обеспечено расстояние не менее 1300мм. 

При двухрядной установке шкафов расстояние между их фасадами должно быть 

не менее 1400 мм и рассчитано на  возможность выкатывания тележек. 

 

Маркировка шкафов. 
 В верхней части шкафа предусмотрено место для нанесения надписи заводом-

изготовителем обозначения  сборки по проекту энергообъекта. Над ручкой шкафа ус-

танавливается паспортная табличка. Маркировка установленной аппаратуры соответст-

вует обозначениям, приводимым на схемах соединений, которые прилагаются. 
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Рекомендации по выбору шкафов и силовых выключателей. 
НКУ системы «КУЭС» обеспечивает широкий выбор при проектировании щи-

тов распределения и управления. 

При проектировании главных распределительных щитов (PCC) по типу КТПСН 

(Приложение 1 рис.1) рекомендуется применять в качестве шкафов рабочего,  

резервного вводов и секционирования шкафы двухстороннего обслуживания серии  

ШЭВИ81ХХ, ШЭВА81ХХ (приложение 1 рис.2;3,4). В  зависимости от подвода пита-

ния шкафы ввода могут изготавливаться в  различных исполнениях (см. Таблицу 3). 

 

 

Таблица 3. 

Подвод питания 
Отличительная буква 

в типовом индексе 
№ рис. 

Кабелем снизу А 1 

Кабелем сверху Б 2 

Шинами сверху В 3 

Шинами справа Г 4 

Шинами слева Д 5 

Шинами справа и сверху ГВ 6 

Шинами слева и сверху ДВ 7 

Кабелем справа, снизу и сверху ГЕ 8 

Кабелем слева, снизу и сверху ДЕ 9 
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Основные варианты схем шкафов ввода: 

1

2

2

1

1

2

 
Рис.1                                             Рис.2                                                 Рис.3 

Шкаф кабельного ввода        Шкаф кабельного ввода      Шкаф шинного ввода 
снизу                                        сверху                                    сверху 

              

 
Рис.4                                               Рис.5                                         Рис.6 

Шкаф шинного ввода          Шкаф шинного ввода             Шкаф шинного ввода 
cправа                                   слева                                         справа и сверху  
              

 
Рис.7                                         Рис.8                                           Рис.9 

Шкаф шинного ввода             Шкаф кабельного ввода          Шкаф кабельного ввода 
слева и  сверху                         справа, сверху и снизу             слева, сверху и снизу  
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Номенклатура и технические данные шкафов ввода 

Таблица 4 

Òèï è íàçíà÷åíèå
øêàôà

Áëîêè, âõîäÿùèå
â ñîñòàâ
øêàôà

Òèïîâîé
èíäåêñ

Ií,

À

Uíîì, Â

ãëàâíîé
öåïè

âñïîìîã.
öåïè

Ãàáàðèòû, ìì

âûñî-
òà

øèðè-
íà

ãëóáè-
íà

Øêàôû ââîäà

ØÝÂÈ 8146

ØÝÂÀ 8146

Óïðàâëåíèå
ââîäîì îò
ðàáî÷åãî

òðàíñôîðìà-
òîðà ñ.í.

ÁÝÂÈ 1460-0002À
ÁÝÂÈ 1461-0002À
(ÁÝÂÈ 1461-0002Á)
ÁÝÂÈ 1462-0002À

5072 A,Á,Â

5272 À,Á,Â

5472 À,Á,Â

1000

1600

2500

~380 -220 2200

600

1000

10005072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

1000

ØÝÂÈ 8147

ØÝÂÀ 8147

Óïðàâëåíèå
ââîäîì íà
íàèáîëåå
óäàëåííóþ
ñåêöèþ

ðåçåðâíîãî
òðàíñôîðìà-

òîðà ñ.í.

ÁÝÂÈ 1460-0002À
ÁÝÂÈ 1464-0002
ÁÝÂÈ 1467-0002

ØÝÂÈ 8148

ØÝÂÀ 8148

Óïðàâëåíèå
ââîäîì êðî-
ìå íàèáîëåå
óäàëåííîé
ñåêöèè îò
ðåçåðâíîãî

òðàíñôîðìà-
òîðà ñ.í.

ÁÝÂÈ 1460-0002Á
ÁÝÂÈ 1464-0002
ÁÝÂÈ 1467-0002

ÁÝÂÈ 1460-0002À
ÁÝÂÈ 1461-0002
ÁÝÂÈ 1462-0002Á
ÁÝÂÈ 1463-0002

ØÝÂÈ 8149

ØÝÂÀ 8149

Óïðàâëåíèå
ââîäîì íà
I ñåêöèþ

îò ðàáî÷åãî
òðàíñôîðìà-

òîðà ñ.í.
ïèòàþùåãî
äâå ñåêöèè

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á,Â

5272 À,Á,Â

5472 À,Á,Â

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á,Â

5272 A,Á,Â

5472 A,Á,Â

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á,Â

5272 A,Á,Â

5474 A,Á,Â

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

~380

~380

~380

-220

-220

-220

2200

2200

2200

600

1000

600

1000

600

1000

1000

1000

1000
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Продолжение таблицы 4 

Òèï è íàçíà÷åíèå
øêàôà

Áëîêè,âõîäÿùèå
â ñîñòàâ
øêàôà

Òèïîâîé
èíäåêñ

Ií,
À

Uíîì, Â

ãëàâíîé

öåïè
âñïîìîã.

öåïè

Ãàáàðèòû, ìì

âûñî-
òà

øèðè-
íà

ãëóáè-
íà

ØÝÂÈ 8150

ØÝÂÀ 8150

Óïðàâëåíèå
ââîäîì íà
2-þ ñåêöèþ
îò ðàáî÷åãî
òðàíñôîðìà-

òîðà ñ.í.
.ïèòàþùåãî

äâå ñåêöèè

ÁÝÂÈ 1460-0002Á
ÁÝÂÈ 1461-0002À
(ÁÝÂÈ 1461-0002Á)
ÁÝÂÈ 1462-0002Â
ÁÝÂÈ 1463-0002

5072 A,Á,Â

5272 À,Á,Â

5472 À,Á,Â

1000

1600

2500

~380 -220 2200

600

1000

10005072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

1000

ØÝÂÈ 8151

ØÝÂÀ 8151

Óïðàâëåíèå
ââîäîì îò
ðåçåðâíîãî

òðàíñôîðìà-
òîðà íà

ìàãèñòðàëü
ðåçåðâíîãî
ïèòàíèÿ

ÁÝÂÈ 1460-0002Â
ÁÝÂÈ 1465-0002
ÁÝÂÈ 1466-0002

ØÝÂÈ 8152

ØÝÂÀ 8152

Óïðàâëåíèå
ââîäîì îò
ðàáî÷åãî

òðàíñôîðìà-
òîðà ñ.í.

íà
ïåðåìåííîì

òîêå

ÁÝÂÈ 1460-0002À
ÁÝÂÈ 1461-0002À
(ÁÝÂÈ 1461-0002Á)
ÁÝÂÈ 1462-0002À

ÁÝÂÈ 1460-0002Ã
ÁÝÂÈ 1469-0002

ÁÝÂÈ 1460-0002Â
ÁÝÂÈ 1465-0002
ÁÝÂÈ 1466-0002

ØÝÂÈ 8160
Ââîä íà øèíû
ðåçåðâíîãî
ïèòàíèÿ ñ

ðóáèëüíèêîì

ØÝÂÈ 8161
Ââîä îò

ðåçåðâíîãî
òðàíñôîðìà-

òîðà íà
ìàãèñòðàëü
ðåçåðâíîãî
ïèòàíèÿ ñ

ðóáèëüíèêîì

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á,Â

5272 À,Á,Â

5472 À,Á,Â

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á,Â

5272 A,Á,Â

5472 A,Á,Â

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 A,Á

5272 A,Á

5474 A,Á

5072 A,Á

5272 A,Á

5474 A,Á

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

1000

1600

2500

~380

~380

~380

~380

-220

~220

-

-220

2200

2200

2200

2200

600

1000

600

1000

600

600

1000

1000

1000

1000
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Продолжение таблицы 4 

Òèï è íàçíà÷åíèå
øêàôà

ØÝÂÈ 8161

Ââîä ðåçåðâíîãî
ïèòàíèÿ ñ

ðóáèëüíèêîì

Øêàôû ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Áëîêè. âõîäÿùèå
â ñîñòàâ
øêàôà

ÁÝÂÈ 1460-0002Â
ÁÝÂÈ 1465-0002
ÁÝÂÈ 1466-0002

Òèïîâîé
èíäåêñ

5272 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5072 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

5472 Ã,Ä
ÃÂ,ÄÂ,ÃÅ,ÄÅ

Ií,
À

1600

1000

2500

Uíîì, Â

ãëàâíîé
öåïè

~380

âñïîìîã.
öåïè

-220

Ãàáàðèòû, ìì

âûñî-
òà

2200

øèðè-

íà

1000

ãëóáè-

íà

1000

ØÝÂÈ 8171

ØÝÂÀ 8171
Ðàçäåëåíèå ñåêöèè

íà ïîëóñåêöèè
îòâåòñòâ. è

íåîòâåòñâ. íàãð.

ØÝÂÈ 8172

ØÝÂÀ 8172

Ñåêöèîíèðîâàíèå
øèí â ñõåìå

íåÿâíîãî ðåçåðâà

ØÝÂÈ 8173

ØÝÂÀ 8173
Óïðàâëåíèå ñåêöèîííûì

âûêëþ÷àòåëåì
íà ïåðåìåííîì òîêå

ÁÝÂÈ 1460-0002C
ÁÝÂÈ 1478-0002

ÁÝÂÈ 1460-0002Á
ÁÝÂÈ 1468-0002

ÁÝÂÈ 1460-0002Ã
ÁÝÂÈ 1470-0002

5072

5272

5472

1000

1600

2500

~380

~380

~380

-220

-220

~220

2200

2200

2200

600

600

600

1000

1000

1000

5072

5272

5472

5072

5272

5472

1000

1600

2500

1000

1600

2500
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В щитах одностороннего обслуживания шкафы ввода рабочего, резервного пи-

тания и секционирования строятся на базе вводных автоматических выключателей или 

выключателей-разъединителей типа  Masterpact  выдвижного или стационарного ис-

полнения (приложение 1 рис.5). Зона, занимаемая этими выключателями в шкафах вво-

да указана в табл.5. Релейная часть управления вводом питания сборных шин распола-

гается в шкафах ввода питания и секционирования на блоках выдвижного исполнения. 

 

Таблица 5. Количество модулей для размещения АВ Masterpact (М=25мм). 

Автоматический 

выключатель 

Количество модулей 

при установке сверху 

Количество модулей 

при установке в сере-

дине шкафа 

NT06 

NT08 

NT10 

NT12 

NT14 

NT16 

 

 

 

20 

 

 

 

16 

NW20 

NW25 

24 20 

 

 

 

 

 

 

 

При выборе вводного выключателя необходимо учитывать деноминацию рабо-

чего тока, в зависимости от рабочей температуры окружающей среды и степени защи-

ты оболочки НКУ. Значения рабочих токов в зависимости от температуры и степени 

защиты оболочки для выключателей Masterpact приведены в таблице 6. 
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Таблица 6. Значение рабочих токов в зависимости от температуры окружающей среды 

и степени защиты оболочки. 

Рабочий ток, А 

Степень защиты оболочки 

Темпера-тура, ° С Masterpact 

IP31 IP54 

NT08 800 800 

NT10 1000 1000 

NT12 1250 1250 

NW16 1600 1600 

NW20 2000 2000 

35° С 

NW25 2375 2125 

NT08 800 800 

NT0 1000 1000 

NT12 1250 1250 

NW16 1600 1500 

NW20 2000 1900 

45° С 

NW25 2250 2000 

NT06 800 800 

NT0 1000 970 

NT12 1250 1210 

NW16 1520 1400 

NW20 2000 1800 

55° С 

NW25 2100 1900 

В главных распределительных щитах возможно применение как блоков обще-

секционных устройств, так и шкафов общесекционных устройств и шкафов управления 

трансформаторами, аналогичных в серии КТПСН. 

В блоках питания отходящих линий, применяемых в шкафах PCC односторонне-

го и двухстороннего обслуживания возможна установка трех типов автоматических 

выключателей Compact NS по конструктивному исполнению: 

- стационарные (F); 

- cъемные (D) 

- выдвижные (W). 
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В таблице 7 указано количество модулей, занимаемых автоматическими выклю-

чателями типа Compact NS. 

Таблица 7. 

Автоматический 
выключатель 

Compact 

Количество 
занимаемых 
модулей 

Сечение кабелей 
отходящих линий 

мм2 

Высота 
модуля, 
мм 

Исполнение 
блока 

NS100-NS250 3Р 10 ≤120 

NS400-NS630 3Р 12 ≤300 
М=25 мм 

Стацио-

нарное 

NS100 1/2 ≤95 

NS100 1 ≤95 

NS160-NS250 2 ≤185 

NS400 2 2 кабеля ≤185 

NS630 2 2 кабеля ≤185 

М=150 мм 

 

 

Выдвижное 

 

В проектной документации (однолинейной схеме) должны быть указания по но-

минальной токовой нагрузке главных и распределительных шин шкафов. 

В таблице 8 справочно приведены номинальные токи главных шин для условий 

эксплуатации с категорией размещения 3 в зависимости от температуры окружающего 

воздуха и степени защиты оболочки. Номинальные токи распределительных шин для 

условий эксплуатации с категорией размещения 3 в зависимости от температуры окру-

жающего воздуха и степени защиты оболочки приведены в таблице 9.  

 

Таблица 8. Номинальные токи главных шин. 

Номинальный ток главных шин, А  
Температура IP≤31 IP>31 

35°С 1000 1250 1600 1000 1250 1600 

40°С 1000 1250 1600 1000 1250 1530 

45°С 1000 1250 1530 1000 1180 1440 

50°С 1000 1180 1440 980 1100 1340 
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Таблица 9. Номинальные токи распределительных шин. 

Номинальный ток распределительных шин, А  
Температура IP≤31 IP>31 

35°С 630 800 615 750 

40°С 630 800 600 735 

45°С 630 800 585 715 

50°С 630 800 570 690 

 

 

 

Вводные и распределительные шкафы в процессе эксплуатации выделяют тепло. 

Параметры тепловыделений типовых шкафов приведены в таблице 11, типовых эле-

ментов - в таблице 12. Для обеспечения надежной работы  НКУ необходимо обеспе-

чить нормальный тепловой режим, при котором  количество теплоты, выделяемое эле-

ментами схемы, не превышает количество теплоты, отводимое от НКУ в окружающую 

среду: Pп ≤ Q 

Количество теплоты, отводимое в окружающую среду при естественном  воз-

душном охлаждении, в зависимости от размеров и степени защиты типовых шкафов 

приведены в таблице 13. 

 

Таблица 11. Рекомендуемые параметры для расчета вентиляции. 

Варианты 
компоновки шкафа 

Номинальный ток глав-
ных шин, А 

Мощность рассеивания, кВт, 
Pп 

33прис. 1/3М 100 0,586 

22прис. 1/2М 100 0,391 

22прис.1/2М(NS100 ) 1600 0,527 

11прис.NS250 (TM-D) 1600 0,564 

3прис.NS400 (STR) 1600 0,158 

2прис.NS630 (STR) 1600 0,219 

NS630+7x (3x1/3M) 1600 0,441 

NS630+7x (2x1/2M( NS100)) 1600 0,405 
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Таблица 11. 

Мощность рассеивания отдельных элементов шкафов для расчета вентиляции. 

Типовой элемент шкафа Мощность рассеивания, кВт 
 

3х1/3М 0,07 

2х1/2М 0,047 

2х1/2М(NS100 ) 0,07 

N100 (TM-D) 0,035 

NS160 (TM-D) 0,055 

NS250 (TM-D) 0,074 

NS400 (STR) 0,075 

NS630 (STR) 0,155 

 

 

 

Таблица 12. 

Параметры теплоотдачи типовых шкафов (без учета боковых стенок) для расчета 

вентиляции. 

Q, кВт 

(без учета боковых стенок) 

 
 

Размеры шкафа 
 IP31 IP54 

2200x1000x600мм 0,6 0,35 

2200x600x1000мм 0,388 0,187 

2200х1200х1000 0,78 0,45 
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НКУ вторичной сборки 
В ряде случаев требуется использовать щит вторичной сборки (типа РТЗО-88М) 

с собственным вводом на токи от 50 до 630 А и управления механизмами и питания от-

ходящих линий малой мощности. Для этой цели наиболее удобно использовать шкафы 

типа ШЭВИ59ХХ (Приложение 1 рис.6). Блоки ввода питания с/без АВР (явный ре-

зерв) непосредственно устанавливаются в этих шкафах. При исчезновении напряжения 

на рабочем вводе при помощи устройства АВР включается контактор резервного ввода, 

и питание щита переводится на резервный ввод. При этом осуществляется защита от 

повторного включения на КЗ. Также в этих шкафах может быть организован ввод пита-

ния с неявным резервом. Питание и защита сборных шин от коротких замыканий осу-

ществляется автоматическими выключателями, установленными в выдвижных блоках 

ввода питания сборных шин шкафов. В нормальном режиме секционный выключатель 

отключен, каждая секция питается от своего ввода. При исчезновении напряжения на 

любом из вводов при помощи устройства АВР включается секционный выключатель, и 

питание всего щита осуществляется от оставшегося в работе ввода. 

Серия вторичных сборок НКУ предназначена для питания и управления элек-

троприводами мощностью от 0,06 до 11 кВт запорной и регулирующей арматуры, а 

также электродвигателями мощностью от 10 до 200 кВт механизмов собственных нужд 

тепловых и гидроэлектростанций. 

Для шкафов, комплектуемых стационарными блоками (Приложение 1 рис.7).: 

- высота шкафов 2000 и 2200 мм,  ширина шкафов 600мм 

Поставка осуществляется: 

- отдельными шкафами; 

- шкафами, предназначенными для сборки в щиты на месте монтажа; 

- в виде щитов из нескольких шкафов с выполненным межшкафным соединением 

проводов. 

Клеммные зажимы цепей управления 02X размещены на каркасе шкафа в зоне 

блока, что позволяет уменьшить габариты блока и, сответственно, увеличить количе-

ство блоков, размещаемых в шкафу; 

Клеммные зажимы  ХТ, через которые осуществляется питание блоков, раз-

мещены не на блоке, а на каркасе шкафа, что обеспечивает возможность демонтажа 

блоков без нарушения «шлейфа» питания; 
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Подключение питающих силовых проводов предусмотрено с использованием 

клеммных зажимов Phoenix Contact на 75А (ХТ), позволяющих к одному зажиму под-

ключить два провода сечением до 6мм2; 

Конструкция блоков присоединений построена таким образом, что при уста-

новке их в шкафу, провода питания прокладываются по правой боковине шкафа, от-

ходящие провода - по левой. 

В шкафах предусмотрена вертикальная шина PE. В результате обеспечивается 

удобная прокладка и подключение внешних проводов; 

В шкафах ввода предусмотрена возможность ввода проводов как сверху, так и 

снизу; 

Для подключения к  вторичной сборке питающего кабеля сечением до 185мм от 

главного распределительного щита рекомендуется использовать отдельно стоящий раз-

ветвительный ящик. 

 

 

 

 

Рекомендации по проектированию шкафов ШЭВИ59ХХ,ШЭВА59ХХ(МСС) 

 
Для применения в выдвижных блоках шкафов МСС автоматических выключате-

лей с электронными или термомагнитными расцепителями необходимо применять ко-

эффициенты деноминации рабочих токов в зависимости от рабочей температуры окру-

жающей среды по таблице 13. 

 

Таблица 13. Коэффициенты деноминации рабочих токов для шкафов МСС. 

Температура Коэффициент 

35°С 1 

40°С 0,96 

45°С 0,93 

50°С 0,89 

55°С 0,87 
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Номинальный ток аппаратов главных цепей (АВ, контакторы) в блоках управле-

ния электродвигателями механизмов и арматуры определяется проектантом в зависи-

мости от мощности управляемого присоединения в пределах диапазона мощностей, 

реализуемых  в блоке. При этом необходимо учитывать условия работы аппаратов: 

- степень защиты оболочек; 

- рабочую температуру окружающей среды. 

Снижение рабочих токов в зависимости от степени защиты оболочек шкафа 

приведены: 

- для выключателей типа GV2  - в таблице 14; 

- для выключателей типа NS100, NS80 - в таблице 15. 

 

Таблица 14. Коэффициенты деноминации рабочих токов АВ типа GV2 

Рабочий ток аппарата, 
А при 35°С 

Выключатель 
 

Iн, A 

IP31 IP >31 

GV2-P20 18 18 17 

GV2-P21 23 21 19 

GV2-P22 25 23 20 

GV2-P32 32 30 27 

GV2-L20 18 18 17 

GV2-L22 25 23 20 

GV2-L32 32 30 27 

 

         Таблица 15. Коэффициенты деноминации рабочих токов АВ типа NS 

Рабочий ток аппарата, А 
при 35°С Выключатель 

 Iн, A 
IP31 IP >31 

25 25 20  

NS100(N,H)-MA 50 50 44 

25 25 20 

50 50 40 
 

NS80H-MA 
80 80 70 
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Таблица 16. 

Снижение рабочих токов АВ Compact NS в зависимости от степени защиты оболочки. 

Допустимый ток, А 

Температура окружающей среды 

35°С 40°С 45°С 

Автоматический 

выключатель 

типа Compact 

IP≤31 IP>31 IP≤31 IP>31 IP≤31 IP>31 

NS100     TMD 100 90 97 87 95 85 

NS100     STR 100 95 100 92 100 90 

NS160     TMD 160 144 156 140 152 136 

NS160     STR 160 152 160 147 160 144 

NS252     TMD 225 200 219 193 213 185 

NS250     STR 238 207 225 200 219 193 

NS400N/H/L      380 340 370 330 360 320 

NS630N/H/L      540 490 525 470 510 450 

 

 

Номенклатура и технические данные шкафов присоединений приведены в томе 

3 часть 2. 
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Опросный лист 
Задание на изготовление НКУ принимаются по опросным листам. В опросном 

листе должна быть отражена следующая  информация: 

- компоновка и план установки щита; 

- в случае необходимости в связи с особенностями монтажа на объекте указыва-

ется конкретная длина каждой секции щита; 

- типы и технические данные трансформаторов; 

- номинальный рабочий ток главных сборных шин (магистральных шин) опре-

деляется по номиналу вводного аппарата; 

- главные схемы соединений; 

- схемы заполнения шкафов распределительного устройства  с перечнем аппара-

туры и переменными характеристиками; 

- технические данные выключателей; 

- вид подвода силовых кабелей в шкафах отходящих линий; 

- значение мощности управляемого механизма в кВт; 

- наименование и обозначение (код, марка) присоединения - для формирования  

надписей на лицевой панели блока. Надписи выполняются по технологии завода-

изготовителя; 

- марка, тип и сечение отходящего  от  блока  кабеля; 

- вид климатического исполнения. 

Пример оформления опросного листа приведен в приложении 2 (соответствует 

компоновке щита по приложению 1 рис.5). 

Комплект поставки и упаковка. 
В комплект поставки входит:  

- шкафы системы «КУЭС» – типы и количество в соответствии с заказом; 

- элементы для сборки шкафов в щиты (шинные накладки, шинные перемычки, 

комплект крепежных изделий и др.); 

- руководство по эксплуатации; 

- руководство по монтажу и наладке; 

- схемы принципиальные на каждый тип блока; 

- паспорт (или формуляр); 

- ЗИП на гарантийный период. 
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Перечень документов, на которые даны ссылки: 
 

ГОСТ Р 51321. 1-2000 (МЭК60439-1-92) Устройства комплектные низковольт-

ные распределения и управления. Общие технические требования и методы испытаний; 

ГОСТ 27.003-90 Надежность в технике. Состав и общие правила задания требо-

ваний по надежности; 

ГОСТ 27.410-87 Надежность в технике. Методы контроля показателей надежно-

сти и планы контрольных испытаний на надежность; 

ГОСТ 14254-80 Изделия электротехнические. Оболочки. Степени защиты. Обо-

значения. Методы испытаний; 

ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. Классификация. Общие 

технические условия; 

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 

для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и 

транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды; 

ГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, 

временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испы-

таний; 

ГОСТ 30011.4.1-96 (МЭК 947-4-1-90) Низковольтная аппаратура распределения 

и управления часть 4. Контакторы и пускатели раздел 1. Электромеханические контак-

торы и пускатели; 

ГОСТ 30331.3-95/ГОСТ 50571.3-94 Электроустановки зданий. Часть 4 Требова-

ния по обеспечению безопасности. Защита от поражений электрическим током; 

ТУ 16-536.024-75   Устройства комплектные низковольтные для электрических 

станций и подстанций. 

ПУЭ - Правила  устройства  электроустановок; 

ПТЭ – Правила технической эксплуатации ТЭС. 
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