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 1 

 
 
                                                    ВɋɌɍПɅЕɇИЕ 
 
Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ  ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ  ɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɚɯ  ɞɨɥɠɧɚ  ɛɵɬɶ  
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. ɋɜɨɞɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢɡ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ1.  
       Ɍɚɛɥɢɰɚ1. ɋɜɨɞɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɨɪɦ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 

 
 
Иɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ  ɦɨɥɧɢɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ  ɩɪɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ  
ɨɛɴɟɦɚ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  
В ɬɟɱɟɧɢɟ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɡɞɚɧɵ 
ɧɨɪɦɵ ɫɟɪɢɢIEC 62305 (Ɍɚɛɥɢɰɚ2), ɤɨɬɨɪɵɟ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɵ IEC 
62305 - 5) ɜ ɤɨɧɰɟ2005 ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ Еɋ. 
Иɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ1 ɢ2 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  ɧɨɪɦ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ  ɩɪɢɧɰɢɩɵ  
ɡɚɳɢɬɵ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ  ɪɨɞɚ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦɚɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɢɥɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
ɬɪɟɛɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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 2. ɋɜɨɞɤɚ ɧɨɪɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɫɟɪɢɢ  IEC 62305  

Ɉɛɴɟɦ ɬɟɦɚɬɢɤɢ   ɋɜɨɞɤɚ ɧɨɪɦ 

 
 
 
ɇɨɪɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 

IEC 62305-1, Protection against lightning - Part 1: General principles. 

IEC 62305-2, Protection against lightning - Part 2: Risk management.  

IEC 62305-3, Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structure 
and life hazard. 

IEC 62305-4, Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic  

systems within structure. 

IEC 62305-5, Protection against lightning - Part 5 : Service. 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
 

 3. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɜɨɞɤɚ ɧɨɪɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ  

Ɉɛɴɟɦ ɬɟɦɚɬɢɤɢ   ɋɜɨɞɤɚ ɧɨɪɦ  

 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵ
ɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ITU-T Recommendation K.20. (02/00) Resistibility of telecommunication equip-
ment installed in a telecommunication centre to overvoltages and overcurrents. 

ITU-T Recommendation K.27. (05/96) Bonding configurations and earthing in-
side a telecommunication building.  

ITU-T Recommendation K.40. (10/96); Protection against interference: Protec-
tion against LEMP in telecommunications centers. 

 

Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧ
ɵɟ ɥɢɧɢɢ  

EN 61663-1:2002, Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ –Тɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ – Чɚɫɬɶ 
I: ɂɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫɜɟɬɥɨɜɨɞɨɜ 

EN 61663-2:2002, Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ –Тɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ Чɚɫɬɶ 2: Ʌɢɧɢɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 
ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 

 

IEEE Std. 998-1996, IEEE Guide for Direct Lightning Stroke Shielding of Substa-
tion.  

IEEE Std. 1410TM-2004, IEEEE Guide for Improving the Lightning Performance 
of Electric Power Overhead Distribution Lines.  

ȼɟɬɪɨɜɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ - 

IEC TR  61400-24:2002, Wind turbine generator systems- Part 24: Lightning pro-
tection.  

IEC 88/117/CD: 1999, Wind turbine generator systems- Part 24. Lightning protec-
tion for wind turbine.  

 

ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɭɞɚ 

ISO 10134: Small craft – Electrical devices – Lightning protection. 1993.03.01 

Standard and Recommendation Practices for Small Craft. Standard E-4, 
Lightning Protection. American Boat and Yacht Council,. 

Fire Protection Standard for Motor Craft – NFPA 302, 14. National Fire Protec-
tion Association 

Ⱥɬɨɦɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

KTA 2206 Auslegung von Kernkraftwerken gegen Blitzeinwirkungen 

ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ:  

• ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ,  
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• ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤ      
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, 

• ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 

• ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɸ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  

   
 

 ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɧɨɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ ɢ ɨɬɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɜ 
ɡɟɦɥɸ. ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 
ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

• ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ, 

• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

1.  
Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ɋɚɦɵɟ ɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ  
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

• ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ         50 ɦɦ2 

• ɚɥɸɦɢɧɢɣ    70 ɦɦ2 

• ɦɟɞɶ      35 ɦɦ2 

ɇɢɡɤɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ  ɠɟɫɬɤɨ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ. Эɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ  ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟ ɜɵɡɨɜɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
ȼ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤɪɵɬɵɯ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɧɚɬɹɧɭɬɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɬɪɨɫɨɜ), ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɬɢ. ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: 

• ɫɜɚɪɟɧɧɵɟ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

• ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɡɚɠɢɦɧɵɟ, 
• ɤɥɟɩɚɧɧɵɟ, ɫɤɥɟɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɨɧɤɨɟ. 
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 4. ɉɪɢɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 

 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ Ɇɹɝɤɚɹ ɫɬɚɥɶ Ɇɟɞɶ ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ 

ɫɬɚɥɶ 

ɉɪɢɧɹɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɜ 
ɦɦ2 

III+IV II I III+IV II I III+IV II I III+IV II I 

4 * * * * * * * * * * * * 

10 564 * * * * * 169 542 * * * * 

16 146 454 * 1120 * * 56 143 309 * * * 

25 52 132 283 211 913 * 22 51 98 940 * * 

50 12 28 52 37 96 211 5 12 22 190 460 940 

100 3 7 12 9 20 37 1 3 5 45 100 190 

* - ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɡɪɵɜ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ.  

 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɬɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢɡɛɟɝɚɸɬ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɥɢ ɜ ɛɟɬɨɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ȿɫɥɢ ɫɚɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɟ, ɬɨ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ȼ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɟɪɠɧɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɝɨɬɨɜɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ  ɬɚɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ. 
ɇɢɡɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɟɬɤɭ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɫɟɬɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
5.  

 5. Ɋɚɡɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɭɪɨɜɧɹ 
ɡɚɳɢɬɵ 

 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 5ɦ ɯ 5ɦ, ɤɨɬɨɪɭɸ  ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɡɚɳɢɬɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ əɱɟɣɤɚ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ  

Ɋɚɞɢɭɫ ɲɚɪɚ 

IV 20ɦ × 20ɦ 60ɦ 

III 15ɦ × 15ɦ              45ɦ 

II 10ɦ × 10ɦ 30ɦ 

I 5ɦ × 5ɦ 20ɦ  
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ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 98% (I ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɡɨɧɭ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɢɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɤɪɵɲɟ ɲɚɪɚ.  ȼ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɲɚɪ, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ (ɪɢɫ.1).  

 
. 1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɤɪɵɲɟ ɲɚɪɚ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ ɲɚɪɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɭɝɪɨɡɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɲɚɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ5).  

1.1.       
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɵɲ ɢɥɢ ɤɪɵɲ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɟ ɢ ɠɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɵɯ ɫɟɬɨɤ  ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ., ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɤɪɵɲɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.2 

 

. 2. ɉɪɢɦɟɪ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɵɲɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɚɬɬɢɤɨɦ 
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ɇɚ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɵɲɚɯ , ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ , ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɪɵɲɟ, ɢɥɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟɫɹ ɤ ɟɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɪɨɜɥɹ ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɚɹ ɫɟɬɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.3 ɢ 4. 

 

. 3. Кɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɵɲɚɯ 

 

. 4. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɧɚ ɤɪɵɲɟ, ɤɪɵɬɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɦ 

ɇɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɵɲɚɯ ɢɥɢ ɤɪɵɲɚɯ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɦ ɞɨ 5% ɫɤɚɬɨɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ.3. Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ  ɨɧɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

• ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɬɤɭ, 

• ɜɵɪɟɡɚɬɶ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɤɪɵɬɚ ɤɪɵɲɚ, ɩɨɥɨɫɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ, 

• ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ(ɧɚɩɪ., ɫɜɚɪɤɚ, 
ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɟ), ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ (ɪɢɫ.4) 
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ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɬɵɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ 
ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.5. 
 

 

. 5.  ɋɬɵɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɤɪɵɲ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
Ɉɛɳɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ  ∆L ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
∆T ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

TLL ∆⋅⋅=∆ α  

ɝɞɟ :    L – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, 

              α -ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.  

 6. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬα    ɉɪɢɪɨɫɬ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ∆L ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ∆T = 1000C 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ  23,5 · 10-6 ∆L = 3,35 ɦɦ/ɦ 

Ɇɟɞɶ  17,0 · 10-6 ∆L = 1,7 ɦɦ/ɦ 

ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 16,0 · 10-6 ∆L = 1,6 ɦɦ/ɦ 

ɋɬɚɥɶ 11,5 · 10-6 ∆L = 1,15 ɦɦ/ɦ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ ɫ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɲɢɫɢ (Ɋɢɫ.6).     

2.  ,     
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɜɫɹɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  
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. 6. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  
 
Ɉɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ: 

• ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 

• ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ. 
ȿɫɥɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɬɨ ɩɪɹɦɨɣ ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ: 

• ɫɚɦɨɣ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ   
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ,  

• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ , ɧɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ [ ], ɤɨɬɨɪɵɟ:  

• ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɵɫɨɬɭ 1ɦ ɢ 1ɦ2 ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ   ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ, 
• ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜɵɲɟ 1 ɦɟɬɪɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ – 

ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ɂɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɯɜɚɱɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɤɚ, 
ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ: 

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ 
ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

• ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

• ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Чɚɫɬɶ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɉɨɞɵɬɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.  
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 7. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɢɥɢ 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɩɪ., 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ.  

 
 

 

  

 

Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
ɢɡɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ.ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɢɥɢ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɜɧɭɬɪɶ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɨɥɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.     

 

2.1.     
Эɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ , ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ: 

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɧɚ 
ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

• ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ,   
• ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ  
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɬɨɤɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ: 

• ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ, 
• ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ  ɰɟɥɟɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. 
Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 



 10

• ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, 
• ɬɢɩ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, 
• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
• ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ , ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɞɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨ ɡɟɦɥɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɱɟɬ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɵɫɨɬɵ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 

 8. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɝɥɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɭɝɥɵ 

 
 
 

 

hh  αα  αα  

 

 
 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
 

L
k

k
ks

m

c
i ⋅≥  

k i - 0,1, 0,075, ɢ 0,05 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ I, II ɢ III ɢ IV ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ, 
km – 1 ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ 0,5 ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ, 
kc - ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
L - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɞɭɳɟɝɨ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
 

 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɝɥɨɜ(ɪɢɫ.2). 
ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ.2 ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ,  
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ: 

• ɭɝɨɥ α1  ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, 
• ɭɝɨɥ α2 ɪɹɞɨɦ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ – ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɵ ɜɵɫɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɡɨɧɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɤɪɵɲɟ ɲɚɪɚ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɲɚɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 20 ɦ  , 30 ɦ , 45 ɦ   ɢ 60 ɦ  ɞɥɹ I, II, III, IV ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɲɚɪɚ ɩɨ ɤɪɵɲɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ ɲɚɪɚ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ. 

h1 α1 
α2 

h1 

h2 

h 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ 

ɈȻɔȿɄɌ

ɡɚɳɢɬɧɚɹ 
ɡɨɧɚ 

ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 
. 7. Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ. 

2.1.1    3-   
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ  
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɥɟɝɤɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɢɩɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 –16 ɦɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɩɨɪɟ. ɋɬɟɪɠɟɧɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɜɭɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.8. 
a)             b) 

    

 
  

   

         
 

P

R

 
 

 

. 8. Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ; a) ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ, 
b) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ , ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɜɭɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɡɨɧɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɭɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɚɦɭɸ ɧɢɡɤɭɸ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ ɲɚɪɚ ( ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ – ɪɢɫ.8b ), 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɟɥɨɣ ɩɪɨɝɢɛɚ p. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ p ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ h, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ d, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɲɚɪɚ R ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: 

)
2

(
2

2 d
RRp −−=  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ p ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ d  ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɢ ɤɥɚɫɫɚ 
ɡɚɳɢɬɵ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫɚ R) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.10. 

 
. 10. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ p ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ d ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤɥɚɫɫɵ ɡɚɳɢɬɵ 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɩɨɪɵɜɚɦɢ ɜɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɟɫɚ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 [ ]. 
 

 9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɨ 150 ɤɦ/ɱɚɫ) 
 

ȾɢɚɦɟɬɪǾ= 300ɦɦ  Ⱦɢɚɦɟɬɪ Ǿ    = 350ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ȼɵɫɨɬɚ(ɫɦ) ȼɟɫ (ɤɝ) ȼɵɫɨɬɚ(ɫɦ) ȼɟɫ (ɤɝ) 

1,0 ɦ 1,0 2,0 0,5 2,0 

1,5 ɦ 4,5 8,5 2,5 6,5 

2,5 ɦ 9,5 17,5 5,5 13,5 

 2,5 ɦ 17 31 10,0 25,0 

3,0 ɦ 25,5 46 15,5 38,0 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɩɨɪɟ ɢ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.11. 
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. 11. Кɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɤ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɨɩɨɪɚɦ 
 
ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɟɫ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 
ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɵɲɢ , ɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɸ (ɪɢɫ.12). 
 

 

. 12. Кɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɤ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ 
 
Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ ɢɥɢ .ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ.13). ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 
ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɨɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 
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. 13. Ɂɚɳɢɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

2.1.2.    3-   
ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 
3-ɯ ɦɟɬɪɨɜ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɥɢ ɬɪɭɞɧɨ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɨɩɨɪ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɬɬɹɠɟɤ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.14. 

     
 

.14 .Ɉɞɢɧɨɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ [ ]  
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɬɹɠɟɤ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɚɹ ɨɩɨɪɚ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɢɬɶ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 8 ɦ.  

2.1.3.  ,   
    

Ⱦɪɭɝɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ  ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 
Ɍɚɤɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɤɪɟɩɢɬɶ ɤɚɤ ɤ ɤɪɵɲɟɜɵɦ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ. Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ: 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɤ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɩɨɪɟ ɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɤ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɤ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɬɯɨɞɢɬ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɦ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɤɪɟɩɢɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 15 ɢ 16. 

 
 
 

. 15. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɤ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
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. 16. ɉɪɢɦɟɪɵ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ [] 
 
 ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 3-4 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɚɫɚɥɢɫɶ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɵɲɚɯ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ  ɧɚ ɨɞɧɨɫɤɚɬɨɜɵɯ ɢ  ɞɜɭɯɫɤɚɬɨɜɵɯ ɤɪɵɲɚɯ. ȼ ɬɢɩɨɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɟ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɭɛ ɢ ɚɧɬɟɧɧ. 
Ⱦɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ, 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ, ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɡɚɳɢɬɭ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ – ɬɪɭɛɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɪɢɫ.17). 
 

       
. 17. ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɱɧɵɯ ɬɪɭɛ 

 
 Ɍɪɭɛɵ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɱɟɣ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ. Ⱦɨɛɢɜɚɟɦɫɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɬɪɭɛɭ  ɜ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
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ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɵɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɜɵɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.18. 
 

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɚɹ 
ɩɟɱɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

 
 

. 18. Ɂɚɳɢɬɚ ɬɪɭɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ- ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɟɱɢ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ  ɦɨɥɧɢɢ ɢ ɨɬ 
ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ        
 

2.2.       
 
 ɇɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ,                 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɱɬɭ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɦ [ ]. Ɇɚɱɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ , ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɨɬɜɨɞɨɦ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱥɧɬɟɧɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ: 

• ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɱɬɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ, 

• ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɱɬɨɣ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ (ɪɢɫ.19), 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɷɬɨɣ ɦɚɱɬɵ (ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɨɧɚ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫɚɦɨɣ ɦɚɱɬɨɣ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɡɚɳɢɬɵ), 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɤ ɦɚɱɬɚɦ ɢɡ 
ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɨɟɞɢɧɹɹ ɚɧɬɟɧɧɭ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
• ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɬɟɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, 
• ɚɧɬɟɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɢɣ ɜɯɨɞ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢɥɢ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɵ, 

• ɷɤɪɚɧ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 20. 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɬɟɱɟɬ ɜ ɷɤɪɚɧɟ ɚɧɬɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. 
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 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢ

ɚɧɬɟɧɧɚ 

Ⱥɧɬɟɧɧɚɹ
ɦɚɱɬɚ 

Ʉ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ 

   
 

. 19. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɦɚɱɬɨɣ 
 

 

α

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ 

ɍɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ
ɲɢɧɚ 

Ⱥɧɬɟɧɧɵɣ 
ɤɚɛɟɥɶ 

Ⱥɧɬɟɧɧɚ 

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɵɣ
ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ 

Ⱥɧɬɟɧɧɚɹ 
ɦɚɱɬɚ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɟ 
 

. 20. ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɦɚɱɬɵ ɫ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ [] 
 
ɉɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɝɭɬ ɭɝɪɨɠɚɬɶ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦɭ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɚ ɚɧɬɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ. 
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ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ , 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ  ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ (ɪɢɫ.21). 

 

a)     b)   

                                 
 

. 21. ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ; a) ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ, b) ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ TV-Pro 
 
ɉɨɥɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɚɧɬɟɧɧ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɷɤɪɚɧ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ȼ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɧɨɪɦɟ [] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɦɚɱɬ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɪɵɲɢ ɢɥɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɦɚɱɬɚɦɢ. 
ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ ɦɚɱɬɚɦɢ ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ.  ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ    
ɪɢɫ.22. 

 

α 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ

ɍɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɲɢɧɚ 

Ⱥɧɬɟɧɧɵɣ 
ɤɚɛɟɥɶ 

Ⱥɧɬɟɧɧɚ  

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɵɣ
ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

 
 

. 22. Ɂɚɳɢɬɚ ɦɚɱɬɵ ɢ ɚɧɬɟɧɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ []  
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ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɚɧɬɟɧɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɨɬɨɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɚɧɬɟɧɧ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.23. 

 

         
 

. 23. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɦɚɱɬ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ  

 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɱɬɨɣ ɢ ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ, ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ȿɫɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɠɟɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɦɚɱɬɟ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦ ɨɬɜɨɞɨɦ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
(ɪɢɫ.17), 

• ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ 
ɪɚɡɪɹɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Эɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ: 

• ɩɨɜɵɲɚɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɨɬɜɨɞɚ), 

• ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɷɤɪɚɧɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɧɤɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɥɶɝɭ 
ɜɧɭɬɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ). 

• ɢɡɦɟɧɹɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. 
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Ⱦɜɚ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ , ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

 Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɜ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɯ HVI (High Voltage In-
sulated), ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯɫɹ ɮɢɪɦɨɣ DEHN. 

Эɬɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɭɸ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢ 
ɟɟ ɦɨɠɧɨ  ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɤɨɥɨ 0,75 ɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɨɤɨɥɨ 1,5 ɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ HVI ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
 

 10. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ HVI [] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɰɚɦɢ (ɪɢɫ.24) ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɹ ɫɤɨɛɚɦɢ 
ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
 

 

 
. 24. Ƚɨɬɨɜɵɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɢ 

ɫɤɨɛɚɦɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
 

  

Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 0,75 ɦ - ɜɨɡɞɭɯ 
1,5 ɦ- ɬɜɟɪɞɵɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ  20,0 /23,0 ɦɦ  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ 200 ɦɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ > 00 ɋ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɠɢɦ 950 N 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ 19 ɦɦ2  Cu 

ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ Чɟɪɧɨɟ ɢɥɢ ɫɟɪɨɟ ɉɏȼ 
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Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ (ɪɢɫ.25). 

ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ

ɚɧɬɟɧɧɚ 

ɚɧɬɟɧɧɚɹ 
ɦɚɱɬɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɭɸɳɢɟ 
 ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

         

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ 

ɚɧɬɟɧɧɚ

ɚɧɬɟɧɧɚɹ 
ɦɚɱɬɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 

ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ ɜ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

    
. 25. Ɂɚɳɢɬɚ ɚɧɬɟɧɧ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ, a) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ, ɨɬɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɬ ɦɚɱɬɵ, b) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ HVI ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɚɧɬɟɧɧ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.26. 

    
 

.26. ɉɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 
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ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚɞ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ (ɪɢɫ. 27).                         

 

. 27. Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ȿɫɥɢ ɧɟɥɶɡɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ , ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ , ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ: 

• ɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬ (ɧɚɩɪ., 
ɬɪɭɛɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɫ ɞɥɢɧɨɣ (ɬɨɥɳɢɧɨɣ) ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, 

• ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ. 

2.3.   ,   
ɇɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫ ɱɟɪɟɩɢɱɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɢɡɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɤɪɵɲɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

• ɇɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɤɚɬɚ ɜɵɲɟ 300 ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɜɞɨɥɶ ɤɨɧɶɤɚ ɤɪɵɲɢ.                

• Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ 
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɦ. Эɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɱɢɦ: 

- ɬɢɩɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ( ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ), 

- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɦɚɱɬ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ), 

- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɱɬ ɤɪɵɲɟɜɵɯ ɫɬɨɟɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ  ɜ ɨɛɴɟɤɬ (ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ), 

- ɜɵɬɹɠɟɤ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɤɨɧɧɵɯ ɪɚɦ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ). 
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Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.  
28. 

     

. 28. Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚ ɞɜɭɯɫɤɚɬɧɵɯ ɤɪɵɲɚɯ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɦɨɧɬɚɠɚ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɩɪ., ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɠɟɥɨɛɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɩɨ ɧɢɠɧɟɦɭ 
ɤɪɚɸ ɤɪɵɲɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 
29). 

                

. 29. ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɠɟɥɨɛɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ȼɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɠɟɥɨɛɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɥɢɫɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ, ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɦɟɞɧɵɟ -  ɦɢɧɢɦɭɦ 0,5 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɥɢɫɬɵ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɦɦ). 
Чɢɫɥɨ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɤɪɵɲɢ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, 
ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɚɦɨɟ 
ɦɟɧɶɲɟɟ ɞɜɚ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ. 

Ɍɪɭɛɵ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

• ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ( ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ – ɪɢɫ.30),                 

• ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ  - 
ɪɢɫ.28), 

• ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 
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. 30. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ, ɤɪɵɬɵɯ ɱɟɪɟɩɢɰɟɣ  
ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.  

 11. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɭɛ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ  Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɬɪɭɛɭ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɤɪɵɲɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ.  

Ɍɪɭɛɵ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. 

  

Ɍɪɭɛɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɟ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ , ɟɫɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɜ ɬɪɭɛɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ.  
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Ɍɪɭɛɵ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɱɟɣ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

2.4.    
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɤɪɨɜɥɸ ɦɨɠɧɨ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɪɨɜɥɢ  ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 0,5 ɦɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɟɟ ɪɨɞɚ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ IEC 61024-1). Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɵɲɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ:                                             

1. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɤɪɵɲɟɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

2. ɋɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 0,5ɦɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ: 

• ɧɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ,                                                    

• ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɨɜɥɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɥɨɹ ɥɟɝɤɨɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

3. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟ ɩɨɤɪɵɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.  

ɇɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ, 
ɫɥɨɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 0,5 ɦɦ ɢɥɢ ɫɥɨɟɦ ɩɥɟɧɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 1 ɦɦ. 
Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɵɲɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɨ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɢɡ ɬɪɭɞɧɨɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɨɜɥɹ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ.  
Ɋɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤɚɩɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɧɹɬɵɯ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ.Ɍɨɤ ɦɨɥɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧ ɜ ɡɟɦɥɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ  ɫ ɥɢɫɬɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɪɢɫ.31).  
 

                  
. 31. Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤɪɵɲɢ 



 27

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɩɪ., ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

 12. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɚ 
(ɦɦ) ɩɨ IEC 61024-1 

ɫɬɚɥɶ 2,5 * 4 ** 

ɦɟɞɶ 2,5 * 5 ** 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ 2,5 * 7 ** 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
  *  - ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɥɢɫɬɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, 
** - ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɢɫɬɚ. 

2.5.     
ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤɪɵɲɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɥɟɝɤɨɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɧɹɬɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ , ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɜɡɪɵɜɚ ɩɚɪɚ, ɩɵɥɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɧɹɬɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ, ɟɫɥɢ ɤɪɵɲɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ 
ɫɨɥɨɦɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɷɬɨ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɤɪɵɲɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ. ɉɪɢɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ, ɤɪɵɬɨɣ ɫɨɥɨɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.32. 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɧɹɬɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ. 

     
. 32. ɉɨɞɧɹɬɵɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ, ɤɪɵɬɵɯ ɫɨɥɨɦɨɣ ɢɥɢ   

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 
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ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɷɬɨɣ ɢɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɢɡ ɝɨɧɬɚ ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɞɨɫɨɤ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɢɡɤɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɫɦ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɧɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɝɨɧɬɨɜ ɢ ɞɨɫɨɤ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɬɜɹɦɢ ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɤɪɵɲɟɣ ɢɡ ɥɟɝɤɨɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ d = 2 ɦ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɞɟɪɟɜɨ. 

3.     
 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɢɥɢ 
ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɪɵɲɟɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɢɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ.  
Ɇɨɧɬɢɪɭɹ ɬɚɤɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 33) .  
    

       
 
ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ 

. 33. ɂɫɤɪɨɜɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
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ɨɛɴɟɤɬɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɟɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ, ɧɚɩɪ., ɱɟɪɞɚɤ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɠɢɥɵɦ ɢɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɟɥɹɦ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɦɵɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ 
ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɭɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ.  

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ   ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.34.  

 

 

. 34. ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɧɹɬɨɝɨ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɉɨɞɧɹɬɢɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

4.  

Кɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:         

• ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ    50 ɦɦ2 

• ɚɥɸɦɢɧɢɣ    25 ɦɦ2 

• ɦɟɞɶ      16 ɦɦ2  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 13 ɢ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ, ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɦɢɦɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦɢ. 
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ɋɯɟɦɚ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ ɭɞɚɪɚ ɜ ɡɟɦɥɸ. Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɫɫ 
ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 

 13. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ ɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ                                  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨIEC 61024-1 

    ɋɬɟɧɚ ɢɡ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɢɥɢ  ɬɪɭɞɧɨɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɋɬɟɧɚ ɢɡ ɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 
ɫɬɟɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

1,0ɦ 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɨɟ ɢɥɢ 
ɬɪɭɞɧɨɫɝɨɪɚɟɦɨɟ 

 

ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɢɥɢ ɜ ɟɟ ɩɨɥɨɫɬɢ 

 

10 ɫɦ 

1,0ɦ Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡ 
ɥɟɝɤɨɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 
ɧɚ ɫɬɟɧɟ* ɢɥɢ 10 ɫɦ ɨɬ ɫɬɟɧɵ**  

*   - ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɟ ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɵ,                               
**   -  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɵ. 
 

 14. ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ  
 

PN- IEC 61024-1 

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ     

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

IV 25ɦ 

III 20ɦ 

II 15ɦ 

I 10ɦ 

 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ , ɨɞɧɚɤɨ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɦ ɢ: 

• ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ,  

• ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜɞɨɥɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ (ɪɢɫ. 35a). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɨɪɨɧɵ ɹɱɟɣɤɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. Чɢɫɥɨ ɨɬɜɨɞɨɜ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɜɭɯ.  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ,  
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ ɛɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ  ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɝɪɨɡɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ 
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ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɦɨɝɥɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɢɫɤɪɨɜɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ.  

 

   

       

. 35. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ: a) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɥɸɞɢ, b) 
ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ (ɧɚɩɪ., ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ), 
ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɚɦɨɟ ɦɟɧɶɲɟɟ 2 ɦ., ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦ  ɦɟɫɬɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ1,5 ɦ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 
36.  
 

 

. 36. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɬɨɤɨɦ 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ  ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ, ɟɫɥɢ  ɷɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜɛɥɢɡɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ.  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɫɬɵɤɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɢ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɪɢɫ.37). 

 

1

2

3

44

5

5

6

7

8 9

a 

b

 
 
1 - Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɥɸɫɬɪɚɞɵ ɤɪɵɲɢ 
2 - ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
3 - ɋɬɟɪɠɧɢ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 
4 - ɋɬɵɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɪɟɲɟɬɤɢ 
5 -ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɲɢɧɚ 
6 - ɋɜɚɪɧɨɟ ɢɥɢ ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
7 - ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
8 - Ʉɨɧɬɭɪ (ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ) 
9 - Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ (ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: a ≤ 5 ɦ, b ≤ 1 ɦ)  
 
 

. 37. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ 

 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɪɚɧɚ ɨɬ  ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɛɥɢɡɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɥɭɱɲɢɯ ɷɤɪɚɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɞɭ  ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɧɢɲɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɬɟɧɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɪɹɞɵ ɛɨɥɶɲɢɯ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɨɤɨɧ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɫɬɟɧ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɧɢɠɧɢɦɢ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɪɚɦ. 
Эɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
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ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ  ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.38. 
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.38. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɹɱɟɣɤɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɩɚɞɚɟɬ ɩɥɨɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

 15. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɤɚɪɤɚɫɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɛɥɢɡɤɢɦɢ 
ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ ɦɨɥɧɢɢ [] 

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ dB 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 25 kȽɰ 1 MȽɰ 

Ɇɟɞɶ /ɚɥɸɦɢɧɢɣ 20 log (8,5/w) 20 log (8,5/w) 

ɋɬɚɥɶ ( )[ ]28 /10181)/5,8log20 rw −++⋅  20 log (8,5/w) 

ɋɬɚɥɶ ɫ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ µr = 200,  W –ɲɢɪɢɧɚ ɨɤɧɚ ɤɚɪɤɚɫɚ (w < 5 ɦ),  r – ɪɚɞɢɭɫ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɤɚɪɤɚɫɚ 

 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ.  
Ⱦɜɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɥɭɱɚɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ   ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.39. 

5.   
Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ   ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 35. 
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ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɠɢɦɵ ɢɥɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ (ɪɢɫ.40). 

 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɨɛɴɟɤɬ 

 
. 39. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ  ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɢ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɮɚɫɚɞɚɦɢ 

                         

         
 

. 40. Ɂɚɠɢɦɵ ɢ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
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Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɡɚɠɢɦɨɜ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɚɠɢɦɵ  ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 0,3 ɦ, ɞɨ1,8 ɦ. ɇɚɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ  ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɹ: 

• ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ  ɞɨ 1,5 ɦ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɨɤɨɥɨ 0,2 ɦ , 

• ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
35, ɧɚɩɪ., ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɢɧɢɦɭɦ 8 ɦɦ. 

ɇɚ ɪɢɫ.41 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ, ɢ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ , ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 
 

              

. 41. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ  ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɤɪɵɲɚ, ɫɬɟɧɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ 

6.  
Ɂɚɞɚɱɟɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɢɦɩɟɞɚɧɫɧɨɝɨ 
ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɸ ɬɨɤɨɜ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ: 

• ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹɦ,  

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɥɸɞɟɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɨɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɡɟɦɥɢ 
ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ,  
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• ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɧɚɩɪ., 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ). 

ȼ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ , ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɲɭɦɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ  ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. 

6.1.   
Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɨɥɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

a)  ɧɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

b)  ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ( ɧɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬ 
ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɵɟ  ɫɥɨɟɦ  ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɣ ɤɪɚɫɤɢ), 

c)  ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɨɛɲɢɜɤɢ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ 10 ɦ ɨɬ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

d)  ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ 10 ɦ ɨɬ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɨ ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ȿɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɛ ɢɥɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɠɢɦ ɢɥɢ ɡɚɠɢɦɵ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɨɬ ɨɫɥɚɛɟɜɚɧɢɹ. 

6.2.   
ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɹ ɬɚɤɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.: • ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ:  

ɫɬɚɥɶ   80 ɦɦ2  

ɦɟɞɶ   50 ɦɦ2 

• ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ , ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɹɱɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɨ  
100 ɦɦ2 , 

• ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ (rys.42), 

• ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ 0,6 ɦ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɦ,  ɱɟɦ 1 ɦ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɪɚɹ ɡɞɚɧɢɹ (ɪɢɫ.42). 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɫɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɵɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ 3 ɦ, ɚ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ (ɪɢɫ.24ɚ). 

• ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɝɥɭɛɠɟ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦɚɹ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɛɵɥɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 4 ɦ, 
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• ɤɚɧɚɜɵ ɢɥɢ ɛɨɪɨɡɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɡɟɦɥɟɣ ɛɟɡ 
ɤɚɦɧɟɣ, ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ, 
a)                       b)  

 

ɤɨɧɬɭɪɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 

1ɦ 

Шɢɧɚ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ 
ɡɞɚɧɢɢ 

       
. 42. Кɨɧɬɭɪɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɚ)ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ, b) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 
 

 

. 43. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɟ 
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• ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ 2 ɦ ɨɬ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ ɧɢɦ  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ.44), 

• ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ  ɫ , ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ (ɪɢɫ.44), 

 

 

ɤɨɧɬɭɪɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 

1ɦ Шɢɧɚ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɤɪɨɜɨɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 

  

 

. 44. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɭɪɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 

• ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ D ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ 
(ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

D ≈ b ρ0,4 kc
0,5 

ɝɞɟ:   b –ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɣ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɡɚɳɢɬɵ( ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4 , 0,3 ɢɥɢ 0,25 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹa I, II ɢ III+IV ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɳɢɬɵ,  
kc –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ  ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ρ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ D ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ  ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɧɶɲɢɦ , ɱɟɦ 1 000 Ωɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ      1,0 ɦ a 4,0 ɦ. 

• ɟɫɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ, 

• ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɫɚɦɨɡɚɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  
(Ɋɢɫ. 45). ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
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.45. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

• Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɟɤ ɢ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɵɫɵɯɚɸɳɟɦ ɝɪɭɧɬɟ 
ɧɚɩɪ., ɜɛɥɢɡɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɩɚɪɨɦ.  

• ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Эɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. 

• ȿɫɥɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɛɭɞɟɬ   ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, 
ɩɪɟɛɵɜɚɸɳɢɯ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɪɟɯ ɦɟɬɪɚɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Кɨɧɬɭɪɵ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɨɬɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɝɥɭɛɠɟ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɪɢɦɟɪ  ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 46.  

 

 

. 46.  Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ  ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɢ  ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɤ ɧɟɦɭ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɥɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɲɢɧɨɣ ɢɥɢ 
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ɤɨɥɶɰɨɦ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ. 

6.3.     
ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

• ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɟɝɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ, 

• ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ  ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ,  

• ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ  ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ  ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ. 

ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ: 

• ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ,  

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɤɬɭɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɥɟɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. ɇɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɧɨɪɦɟ IEC 61024-1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ:  

-ɬɢɩ А, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ) 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 

 -ɬɢɩ B, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ, ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɟ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ. 

Заɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɬɢɩа А 
Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ Ⱥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ.  
К ɷɬɨɦɭ ɬɢɩɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɭɪɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ 
ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɨ ɜ ɡɟɦɥɸ ɦɟɧɟɟ 80% ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɭɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ⱥ ( ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ).  
ɉɨɞɛɢɪɚɹ ɞɥɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɣ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ.  
Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ Ⱥ , ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɞɥɢɧɭ ɪɚɜɧɭɸ:  

-  Lɝɨɪ  ≥  L  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, 

-  Lɜɟɪ  ≥ L/2   ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ L ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 
ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.47. 

ɉɪɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɸ ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɞɥɢɧ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
      LC = Lɝɨɪ + 2 Lɜɟɪ   ≥   L 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ⱥ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ , ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
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.47. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ  

Заɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɬɢɩа B 

К ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ B ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
-ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ , ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ ɞɥɢɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ PN IEC-61024-1 ɩɨ ɞɥɢɧɟ  ɛɨɥɶɲɟɣ 80% (ɪɢɫ. 48), 

- ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, 
- ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ. 

 

Ʉɨɧɬɭɪɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢe ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ 
ɬɪɭɛɚ 

1ɦ 

Шɢɧɚ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

 

. 48. ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ B 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɞɢɭɫ r ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ L. 
ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ r ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 49. 
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 49. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ r  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 - r  ≥   L   ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, 
- r < L    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ ɢɥɢ ɤɨɧɬɭɪɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ    
               ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ    
                ɞɥɢɧɭ Lɞɨɩ   : 

• ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ           Lɞɨɩ ɝɨɪ   = L - r     

• ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ        Lɞɨɩ ɜɟɪ   = (L - r)/2 

Чɢɫɥɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 
ɱɢɫɥɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. Эɬɨ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ ɞɜɭɯ. ɉɪɢɦɟɪ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 50. 

 
. 50.  Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ.  
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɢɯ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ  ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɭɬɨɪɚɤɪɚɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɥɢ ɨɧ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦ ɢɡ ɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

7.      
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɥɸɞɟɣ, ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ: 

• ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ,  

• ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
• ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ.  

7.1.   ,    
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɬɶ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ: 

• ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɨɛɴɟɤɬ, 

• ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɢɦɩɟɧɞɚɧɫɨɦ: 

a) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ – ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 

b) ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ – ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬ ɡɟɦɥɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɜɜɨɞɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ:  

1. ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɦɟɫɬɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ.  

2. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɳɟɦ ɦɟɫɬɟ. ɉɪɢɦɟɪ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.51. 

3. К ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ: • ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ  ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, • ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, • ɷɤɪɚɧɵ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
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• ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ PEN ɢɥɢ PE ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
 

 
 

. 51. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɲɢɧɨɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɜɜɨɞɚ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬ 

 

4. ȿɫɥɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ ɧɟɥɶɡɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɟɫɬɟ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɲɢɧ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɲɢɧ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢ (ɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ)  ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
(ɧɚɩɪ., ɤɨɧɬɭɪɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ, ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɢɫ.52). 

5. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɲɢɧɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

6. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɲɢɧɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɦɟɫɬɭ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ, ɧɚɩɪ., ɫ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɦ. К ɲɢɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ  
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ , ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. Ɍɪɭɛɵ ɫ 
ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ. 
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Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 1 

Ƚɚɡɨɜɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɟɧ 
ɨɛɴɟɤɬɚ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ)

Зɨɧɚ 1  

ɤɨɧɬɭɪ 

Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢ-
ɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ 

Зɨɧɚ 
 0     ɢ0 A B 

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ 

 
 
 
 

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟ
ɥɶ ɬɢɩɚ 1 

Ƚɚɡɨɜɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ  

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɟɧ 
ɨɛɴɟɤɬɚ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ)

Зɨɧɚ 1

Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭ-
ɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ 

Зɨɧɚ 
 0     ɢ 0 A B 

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ 

Ʉɨɥɶɰɨ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

 
 

. 52. Cɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɲɢɧ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ  

ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɫɯɟɦɭ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɤɚɛɟɥɢ, 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɪɢɫɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ.  ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɬɨ ɛɭɞɭɬ ɤɚɛɟɥɢ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɦɚɱɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɨɤɢ ɦɨɥɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬ. Ɍɚɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɛɚɲɧɢ ɧɚɜɟɪɯɭ – ɭ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚ ɪɚɡɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, 
ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɢɡɭ ɜ ɦɟɫɬɟ ɨɬɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɛɚɲɧɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ. ȼ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɷɤɪɚɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɲɢɧɨɣ ɢɥɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɫɧɚɪɭɠɢ 
ɢɥɢ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (rys. 53).  

ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɨ-
ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.54. ȼ ɬɚɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɷɤɪɚɧɵ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɜɨɥɧɨɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɥɟɬɤɢ, ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɦɚɫɫɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚɦɢ ɦɨɝɭɬ   ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɬɨɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
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ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɤɚɱɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɬ ɫɨɬɟɧ ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɝɚɜɨɥɶɬ.  

     

 

ɚɧɬɟɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 

ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜ ɨɛɴɟɤɬ 

Шɢɧɚ, 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɲɢɧɨɣ  
(ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ)  

Ɇɟɞɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɞɥɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɢɧɵ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ 

 

.53.  ɉɪɢɦɟɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ 

 

. 54. ɋɯɟɦɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ 
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ȼ ɰɟɥɹɯ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɫɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɬ.ɩ., ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɟ ɞɨ 5ɦ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȼ 
ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ, 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɜɨɞɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ.  

ɉɥɢɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬ.ɟ. ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɨ ɟɟ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɦ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ. ȿɫɥɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟɬ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ , ɬɨ ɩɥɢɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɥɢɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɭɛ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ, ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɧɟɡɞ ɢ ɬ.ɩ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ  ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɢɬɶ ɢɥɢ ɫɩɚɹɬɶ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫ ɩɥɢɬɨɣ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɛɴɟɤɬ. 

ɇɟɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɧɚɩɪ., ɫɜɟɬɥɨɜɨɞɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɛɴɟɤɬ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ. ȼɨɥɧɨɜɨɞɵ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɨɛɲɢɜɤɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ  ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɤɪɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬɚɤɨɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪ., 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

7.2.    

Ɂɨɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɉɪɢ ɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɨɧ , ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ: 

• ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

• ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 

• ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ). 

ȼ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɡɨɧɵ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɩɢɤɨɜɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɨɧɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɢɫɤɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɤɚɤ ɡɨɧɵ 0A ɢ 0B . ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɨɧɵ  
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚɦɢ1,2 3, .... . Чɟɦ ɜɵɲɟ ɧɨɦɟɪ ɡɨɧɵ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɦɟɯ.  
Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɡɨɧɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ  
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.55.  
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. 55. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɡɨɧɵ ɭɝɪɨɡɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɡɨɧ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɚɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶɫɹ  
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ 
ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ.  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ ɨɬ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɞɚɠɟ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɨɫɬɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

7.2.1.    
ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɝɪɚɧɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ). ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɬɤɚɹ ɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧ.  

Зɨɧа 0A.  
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɪɢɫɤɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɢɤɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  ɉɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɪɢɫɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɟ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɧɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ.  
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɡɨɧɟ 0A 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 
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 16. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ 0A 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ  
ɂɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ 
 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ 

ɉɢɤɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɤɪɭɬɢɡɧɚ 
ɤȺ / ɦɤɫ 

Ⱦɥɢɬɟɥ-
ɶɧɨɫɬɶ 
ɮɪɨɧɬɚ 
ɦɤɫ 

ȼɪɟɦɹ  

ɩɨɥɭɫɩɚɞɚ 
ɦɤɫ 

Ⱦɥɢɬɟɥ-
ɶɧɨɫɬɶ 

c 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɲɢɬɵ  

% 

I 200 ɤȺ 20 10 350 -- 98 

II 150 ɤȺ 15 10 350 -- 95 
 

ɉɟɪɜɵɣ  
 II i IV 100 ɤȺ 10 10 350 -- 90 i 80 

I 50 ɤȺ 200 0,25 100 -- 98 

II 37,5 ɤȺ 150 0,25 100 -- 95 

 

 
ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ  

 
III i IV 25 ɤȺ 100 0,25 100 -- 90 i 80 

I 400 A -- -- -- 0,5 98 

II 300 A -- -- -- 0,5 95 

 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ  

 III i IV 200 A -- -- -- 0,5 90 i 80 
 

 
Ɏɨɪɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

])/(1[

)]/exp()/(*[
)(

10
1

2
10

1 τ
ττ

tk

ttI
ti +

−⋅=       

ɝɞɟ  
I - ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɨɤɚ;   ɤ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɬɨɤɚ;  
t - ɜɪɟɦɹ;    τ 1 - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɮɪɨɧɬɚ;  
τ2 - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɫɩɚɞɚ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 17 
 

 17.  Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɨɪɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɢ ɦɨɥɧɢɢ 

ɉɟɪɜɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

I II III, IV 1 II III, IV 

I, ɤȺ 200 150 100 50 37,5 25 

h 0,93 0,93 0,93 0,993 0,993 0,993 

τ 1, ɦɤɫ 19,0 19,0 19,0 0,454 0,454 0,454 

τ 2, ɦɤɫ 485 485 485 143 143 143 

 

ȼ ɡɨɧɟ 0A ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɬɟɤɚɸɬ  ɢɡ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Зɨɧа 0B.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡoɧɵ  0A, 

• ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
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ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ.  

Эɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ( ɤɨɠɭɯɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ),  ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɢɤɨɜɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  

• ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    10  

• ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ       6 , 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɟ 0B, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ (ɮɪɨɧɬɨɦ)  
8 ɦɤɫ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 20ɦɤɫ. 
Зɨɧа 1.  

Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɟ 1 ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ: 
• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ –ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɷɤɪɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, 

• ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ – ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɫɯɟɦɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ- ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɉɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

• ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ        ɧɢɠɟ 6 , 

• ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ         ɧɢɠɟ 4  

Ɏɨɪɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɤɚɤ ɜ ɡɨɧɟ 0B. 

ɉɨɫɥɟɞɭющɢɟ ɡɨɧы 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɨɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ 
ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 

• ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

• ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

• ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɲɢɜɨɤ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɫɚɦɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ  , ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17.  

 17. ɉɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵ, ɬɨɤɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ 

Ɂɨɧɚ  
ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

 
Ɂɨɧɚ 2 

 
Ɂɨɧɚ 3 

 
Ɂɨɧɚ 4 

ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ230/400 4  ɤȼ 2,5 ɤȼ  1,5 ɤȼ 

ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
( ɩɪɨɜɨɞ-ɡɟɦɥɹ) 

2 ɤȼ 1 ɤȼ 0,5 ɤȼ  

ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ: 
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• ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, 

• ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 

• ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɢɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ.  

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɬɢɩɨɜɨɣ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.56. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ  ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. ȼ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ: • ɬɢɩɚ 1 ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧ 0A ɢ I, 

• ɬɢɩɚ 2 ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɡɨɧ I  ɢ II , ɚ ɬɚɤɠɟ 0B ɢ I, 

• ɬɢɩɚ 3 ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧ II ɢ III. 

a) 

 
b) 

 

N 

ɝɥɚɜɧɚɹ  ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɲɢɧɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 

L1 

L2 

L3 

PEN 

PE 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 3 

 

 

. 56. ɉɪɢɦɟɪ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; a) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, b) ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
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ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ SPD  (ɚɧɝɥ. Surge Protective Device) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ 
[]. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɢɧ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɨɛɪɟɡɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

 
 1. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ  ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ   

 

Ɍɢɩ SPD ɋɜɨɣɫɬɜɚ 

 
Ɉɛɪɟɡɚɸɳɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

 Ȼɨɥɶɲɨɟ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɛɪɟɡɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ*, ɝɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ ɢ ɬɪɢɨɞɧɵɟ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
– ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ* ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɢɨɞɵ. 

 
 
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɨɛɪɟɡɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɧɚɩɪ., ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɫ 
ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ). 

 *  ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ I, II ɢɥɢ III ɤɥɚɫɫɨɜ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɛɭɞɭɬ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɚɥɟɟ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ   

 1, 2  3. 

Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɨɧɵ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.1 
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 2.  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ [] 

 
Кɥɚɫɫɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

SPD   ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
Ʉɥɚɫɫ I Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ , ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. 

 
Ʉɥɚɫɫ II Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɫɹɤɨɝɨ 

ɪɨɞɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ,  ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɥɚɫɫɚ I.  

 
Ʉɥɚɫɫ III Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ 

ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
 

Зɨɧа 3 Зɨɧа 2 Зɨɧа 1 Зɨɧа 0 

L3 

PE 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɲɢɧɚ Yɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɲɢɧɚ 

Ɇɨɥɧɢɟɡɚ-
ɳɢɬɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɬɢɩɚ 2 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  

ɬɢɩɚ 3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ IV ɢɥɢ III 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ III ɢɥɢ II 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ I 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ IEC 60364-4-443 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ IEC 61024-1 ɢ IEC 61312-1 

L1 

L2 

N 

 

Ɋɢɫ. 1.  ɉɪɢɦɟɪ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 

1.    1 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ: 

• ɱɚɫɬɶɸ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ  ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɹɦɨɝɨ  ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɷɬɨɬ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ ɜ ɡɚɤɨɩɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
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• ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɦɢ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1. 
 

 3. Ɂɚɞɚɱɢ, ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɬɢɩɚ 1 

 

Паɪаɦеɬɪ           Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ       
 

Ɂɚɞɚɱɢ    ɇɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ  ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɢ  ɜɫɹɤɨɝɨ  ɪɨɞɚ 
 ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɸ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.      

 
Ɇɨɧɬɚɠ  ɇɚ ɲɢɧɟ 35 ɦɦ ɢɥɢ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ.  
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ: ɪɚɡɴɟɦɵ , ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ,  
ɝɥɚɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɩɨɜɟɪɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1,2/50, 

• ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɬɨɤɨɦ Iimp(ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ), 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɪɚɡɪɹɞɚ 8/20. 

 
 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ- 
ɸɳɢɟ  
ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
 ɫɜɨɣɫɬɜɚ  

• ɜɢɞ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
     ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɚ ɜɢɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), 

• ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ  
      ɱɚɫɬɨɬɚ, 

• ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

• ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ  
      ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɤɚ (ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ) 

• ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ 

• ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

• ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ) 

 
 
Ɍɢɩɨɜɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  
 
 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ
ɬɢɩɚ 1 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 
 

SPD 1SG 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ- 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

Ʉɚɬɚɥɨɝɨɜɵɟ- ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ
ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ 

 

Ʉɚɬɚɥɨɝɨɜɵɟ-ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɫ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ  

Ʉɚɬɚɥɨɝɨɜɵɟ-ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ,ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɦ 

ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ 

 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ Iimp, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ [23, 
31] ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

• ɩɢɤɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

• ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ 

• ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 

• ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ.4. 
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 4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ1. 

 

EN 61643-11 DIN VDE 0675 Teil 6/A1 

Iimp (ɤȺ)  
Q(Ⱥɫɟɤ) 
ȼ 10ɦɫɟɤ 

W/R(ɤȾɠ/Ɉɦ) 
ȼ 10ɦɫɟɤ Iimp (ɤȺ) Q(Ⱥɫɟɤ) W/R(ɤȾɠ/Ɉɦ) 

Ɏɨɪɦɚ 
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ȼ ɧɨɪɦɟ PN EN 61643-11 ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɨɪɦɚ ɬɨɤɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. ȼ ɧɟɣ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 10/350, ɢ  
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɟɦɟɰɤɢɟ ɧɨɪɦɵ [6,7] (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ  ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 
ɡɚ 50 ɦɤɫɟɤ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ  ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, „ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ” ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 
1, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 6 ɤȼ. 
ɇɨɪɦɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 , ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɨɱɧɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 230/400ȼ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɹɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 600ȼ, 700ȼ, 800ȼ, 900ȼ, 1000ȼ,  
1200ȼ, 1500ȼ,1800ȼ, 2000ȼ, 2500ȼ, 3000ȼ, 4000ȼ, 5000ȼ ɢ 6000ȼ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɨɤɨɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɫ ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 20ɤȺ ɢɥɢ 50 ɤȺ ɢ 
ɮɨɪɦɨɣ 10/350. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜ ɧɟɦ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.2. 

 

. 2. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɬɢɩɚ1 
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ȼ ɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɫɥɟ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ , ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɭɝɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ 
(ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɜɨɥɶɬ). Эɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ1 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɤȺ (ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 32-80ɦɦ). 
ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɫɧɚɪɭɠɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. Ɍɚɤɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

2.1.       1 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɢɩɚ 1 ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ 
ɜɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ɍɚɤɢɦ ɦɟɫɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

• ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ, 

• ɝɥɚɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 

ȼɵɛɢɪɚɹ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ  ɨɛɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 5. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ    ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 

Ɉɛɴɟɤɬ        ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɇɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɉɪɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɟɦɥɟ ɋɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɞɥɢɧɧɨɣ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ 

ɋɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɣ  
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ* Ɋɚɡɴɟɦ, ɲɤɚɮ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ 

 

ɋɬɪɨɢɬ-
ɟɥɶɧɵɣɨɛɴɟɤɬ 
ɛɟɡ ɦɨɥɧɢɟ-
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧ-
ɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ* Ɋɚɡɴɟɦ, ɲɤɚɮ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ 

Ɋɚɡɴɟɦ ɢɥɢ ɲɤɚɮ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ (ɢɥɢ ɜ ɧɢɲɚɯ) ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɨɛɴɟɤɬ c 

ɨɥɧɢɟɡɚɳɢ ɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ Ƚɥɚɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɪɚɡɴɟɦɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɚɩɪ.,ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ  ɭɱɚɫɬɤɚ) 

*- ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 25 ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɞɧɟɣ ɢɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ ɢ  
ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɧɚ ɫɬɟɧɟ, ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɴɟɦɚɯ 
(ɜ ɲɤɚɮɭ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ), ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɳɢɬɟ ɢɥɢ ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ  ɢɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ  ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
ɋɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɥɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ (ɞɥɹɳɢɯɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɧɫ  ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɤɫ) ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɝɪɨɠɚɬɶ  ɜɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɞɟɫɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ  ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

2.2.    
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɚ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ [ ]: 

    в ɫиɫɬеɦах ɫеɬи TN и TT 

• ɟɫɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɵɦ    
ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ ɮɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, 

• ɟɫɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɬɨ  ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɵɦ      
ɮɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ. 

    в ɫиɫɬеɦах ɫеɬи IT 

• ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɵɦ ɮɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ,      
ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɫɟɬɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ TN ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɥɢɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ, ɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɨɜɨɞɨɦ PE 
(ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6). 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ TT cɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɢɡ 4 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɬɚɛ. 6ɫ), ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 1 [ ] ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 3 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ N-PE 
(ɬɚɛ. 6d). Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɬɢɩɚ 2. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɟ PE   ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ (ɧɚɩɪ., ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɪɹɞ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ) (ɪɢɫ. 3ɚ). 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ. Эɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɡɚ  
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ [ ]. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

ɍɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2, ɢ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ TT. 

ȼ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɥɢ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɨɞɧɨ- ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɨɬɟɱɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ (ɪɢɫ. 4). 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ , ɬɟɤɭɳɢɯ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɟɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7) ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. 
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 6. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɟɬɢ 

 

ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 
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В ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ TN ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ,ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɜɚɪɢɚɧɬ A ɢɥɢ 
B). 
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a)             b) 
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Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɬɢɩɚ 1 

L1
L2

L3

PE

N

RB

RA

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ N-PE 
U

 
. 3. ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɜ ɫɯɟɦɟ ɢɡ 4 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɯɟɦɟ  ɢɡ 3 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ 
 

 

L1 

L2 

L3 

N 

PE 

PEN 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə 
ɋɌȺɇɐɂə 

       Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞ   

200 kA 

100 kA

100 kA 

100 kA 
25 kA

ɩɨ 25ɤȺ 

ɩɨ 25 kA 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ 
ɈȻɔȿɄɌ 

 
. 4. ɋɚɦɵɣ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 

 7. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ  
ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɬɢ 
TN 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
cɟɬɢ 
TT** 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɬɢ TT 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ** 

ɋɢɫɬɟɦɚ cɟɬɢ TT 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ       

N-PE** 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɬɢ IT 

 

I ≥ 100 ɤȺ/m ≥ 100 ɤȺ/m ≥ 100 ɤȺ ≥ 100 ɤȺ/m 

II ≥ 75 ɤȺ/m ≥ 75 ɤȺ/m ≥ 75  ɤȺ ≥ 75  ɤȺ/m 

III i IV ≥ 50 ɤȺ/m ≥ 50 ɤȺ/m ≥ 50 ɤȺ ≥ 50 ɤȺ/m 

m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɯ ɞɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ  
ɬɟɱɶ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ, ɧɚɩɪ., ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ TN-S ɷɬɨ L1, L2, L3, N, ɚ ɬɚɤɠɟ PE , ɬ.ɟ. m = 5 

 

*- ɫɯɟɦɚ ɢɡ 4 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 1), 
** - ɫɯɟɦɚ ɢɡ 3 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ( ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 2). 
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Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ  
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 16ɦɦ2 Cu. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ  
16ɦɦ2, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 25ɦɦ2, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɚɠɟ 35ɦɦ2. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɢ [ ] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ. 8. 

 
 8. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɬɢ TN 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɬɢ TT* 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɟɬɢ TT 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ** 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɟɬɢ TT 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ N-PE** 

ɋɢɫɬɟɦɚ cɟɬɢ 
IT 

   Uc UC ≥ 1.1 UF UC ≥ 1.5 UF UC ≥ 1.1 UF UC1 ≥ 1.1⋅ UF UC1 ≥ 1.1⋅ Upp

ɋɟɬɶ 230/400      253ȼ       345ȼ            253ȼ             253ȼ   440ȼ 

Ƚɞɟ : Uf  -    ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, 
         Upp -       ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ    ɫɟɬɢ 

*- ɫɯɟɦɚ ɢɡ 4 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 1), 
** - ɫɯɟɦɚ ɢɡ 3 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ( ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 2). 

 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ  ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɜ ɩɨɞɚɱɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ,  ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ 
gG, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ  ɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɪɟɪɜɚɥ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ  ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ IF1  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɟɪɟɞ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Iɞɨɩ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɯɟɦɭ: 

• IF1≤   I ɞɨɩ  - ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ (ɪɢɫ. 5ɚ), 

• IF1≥ Iɞɨɩ - ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦ (ɪɢɫ. 5b). 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ  
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ []. 
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     a)            b) 

 

F1 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɬɢɩɚ 1 

              

 

F1 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɬɢɩɚ 1 

F2 

 

 
. 5. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1: 

a) ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, 
b) ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ F2, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ. 

2.3.    
ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɞɨɥɠɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

• ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɚɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ           
ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ, 

• ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɟɪɟɞ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ, 

• ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 , ɤɚɤɨɜɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɱɚɫɬɢ 
ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ  
ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

• ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɬ 
ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɬɨɤɢ, 

• ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɹɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

• ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɞɛɢɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ ɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ  ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɭɪɨɜɧɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ , ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɫɯɟɦɟ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɯɟɦɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɚ I, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɚɦɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
(ɪɢɫ.6).  
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Uɜɵɯ iɢɦɩ 

U1

Uɨɝɪ 

U2

ɢɦɩɭɥɶɫ 

U1

U2

ɬɨɤ 
ɦɨɥɧɢɢ

ɤɨɧɬɭɪ ɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ 
ɡɚɡɚɟɦɥɢɬɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ 

UɜɵɯUɨɝɪ

a) b)

 
. 6. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ  ɬɢɩɚ I ɜ ɫɥɭɱɚɟ: a) ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɯ 

ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, b) ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Uɜɵɯ, ɞɨɯɨɞɹɳɟɟ ɞɨ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɪɚɜɧɨ: 

21
UUUU ɨɝɪɜɵɯ ++=  

ɝɞɟ:  Uɨɝɪ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ, 

U1 – ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɫ ɮɚɡɨɜɵɦ ɢɥɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, 

 U2 – ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɫ ɲɢɧɨɣ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ  PE.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɪɢɫɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ [ ]  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ 0,5ɦ (ɪɢɫ.7a).  

 

≤ 0,5m 

≤ 0,5m 

a) b)

             

. 7. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ  
ɉɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɹɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ „ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ V” (ɪɢɫ.8). Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ( ɞɜɨɣɧɵɟ ɡɚɠɢɦɵ). 
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Ƚɥɚɜɧɚɹ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɲɢɧɚ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɲɢɧɚ 

                     

. 8. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɟɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɤɥɚɫɫɚ I 

2.4.    1     
  4000  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 4000 ɜ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɛɨɪɚ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

• ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  ɜ ɪɚɡɴɟɦɚɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ 
(ɧɚɩɪ., ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɪɚɡɪɹɞɚɦ  ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 6ɤȼ, ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨ 4ɤȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɵɣ  
ɡɚɩɚɫ. 

• ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ , ɬ.ɤ. ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɥɢɧɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

• ɧɟɦɟɰɤɢɟ ɧɨɪɦɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɚ B (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ1). 

 9. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɳɢɬɵ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ [ ] 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɤɥɚɫɫɚ B 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɤɥɚɫɫɚ C 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 

ɤɥɚɫɫɚ D 

150ȼ-300ȼ 4ɤȼ 2,5ɤȼ 1,5ɤȼ 

300ȼ-600ȼ 6ɤȼ 4ɤȼ 2,5ɤȼ 

600ȼ-1200ȼ 8ɤȼ 6ɤȼ 4ɤȼ 

 

ȼ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 4000ȼ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ  ɬɨɤɢ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɚɦɨɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. 
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 10. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ , ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɧɢɠɟ 4000ȼ 
[] 
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C
D

E

 

Ɉɛɵɱɧɵɣ  ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ  
A, B - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 
C -  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɣ 
ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 
D - ɝɨɪɹɳɚɹ ɞɭɝɚ 

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ 
A - ɤɨɪɩɭɫ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ 
B,D - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 
C - ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
 

Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɨɫɟɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 
ɞɭɝɭ 
A, C - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 
B - ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 
D - ɞɭɝɚ 
E - ɨɫɟɜɨɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɭɝɭ 

     
 

 

E 

F 

G 

A B

C 

D 

 

Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟɦ 
ɞɭɝɢ 
A, B - - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ  
C - ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, 
ɪɚɡɪɵɜɚɸɳɢɣ ɞɭɝɭ 
D – ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ  
F - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɪɚɡɠɢɝɚɸɳɢɟ ɞɭɝɭ  
E – ɝɨɪɹɳɚɹ ɞɭɝɚ  
G – ɝɚɫɹɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ  

 
ɋɪɟɞɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɨɞɠɢɝ ɞɭɝɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɪɚɫɬɹɠɤɚ ɞɭɝɢ ɫ ɩɟɪɟɛɪɨɫɨɦ ɧɚ ɦɧɨɝɨɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  
Ɍɚɤɠɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɟɪɟɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ  ɞɭɝɢ ɫ  
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɫɟɜɵɦ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ  ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɞɨ 
ɩɢɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 2ɤȺ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 50ɤȺ. 

1.2.    1    
 2500  

ɇɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1  ɥɟɝɤɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɥɚɫɫɨɜ I  ɢ II, ɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 2500ȼ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1, 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2. 
Ⱦɥɹ ɨɬɥɢɱɢɹ ɧɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜɜɟɥɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1+2 ɢɥɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɧɨɪɦ, ɤɥɚɫɫɚ B+ C.  
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Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.9a ɢ b. 
 

a)       b)          c)         

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

    

 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ

      

 

 
 

. 9. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1: a),b)       
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ  ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ, c) ɫɯɟɦɚ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ 

 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ [] ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɭ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɬɜɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 
(ɪɢɫ.9c).  
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɬɨɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤȺ (ɫɚɦɵɣ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ), ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ, ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɬɨɤɢ ɧɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ. Ɍɨɤɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɢɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹɦɵɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɢɥɢ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɚɹ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ, ɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 10/350. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 2500ȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɡɚɳɢɬɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɨɣ.  
ȼɵɛɨɪ ɭɪɨɜɧɹ  ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 2500ȼ   ɢɦɟɟɬ ɟɳɟ ɨɞɧɨ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɪɦɵ 
PN-IEC 60364-443 ɜ ɫɥɭɱɚɟ , ɤɨɝɞɚ „ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɬɚɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ”. 
Эɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡɜɧɟ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɛɟɡ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɟɫɥɢ 
ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ  ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 25 ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

2.5.    1    
 1500  

Ɉɱɟɪɟɞɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ, ɞɟɥɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 1500ȼ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɇɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɭɛɵɫɬɪɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ, ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɧɨɝɨɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɫɯɟɦɵ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
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 11. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 1500ȼ [] 

 

J 

 ∫ 
 

   
 

 

 
ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɫɟɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɞɭɝɭ 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 
ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɫɟɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 

ɞɭɝɭ 

 

 

Ɇɧɨɝɨɪɚɡɪɵɜɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 
ɫ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ , 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ
Ⱥ,ȼ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, 
ɋ  - ɟɦɤɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ, 
D – ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, 
E – ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ  

 

A

B

C

D

E

F

 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 
ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟɦ 

ɞɭɝɢ 
A - ɩɪɨɜɨɞ, 
B, D – ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ,  
C - ɪɚɡɪɹɞɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, 
E - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɢɣ ɤɨɪɩɭɫ,, 
F – ɫɬɵɤɢ, ɫɜɚɪɟɧɧɵɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ 

 
К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɦ ɢɯ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ. ɉɨɞɜɟɪɝɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɚɤɢɯ ɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ,  ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ 2 (ɪɢɫ.10).  

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 2 

         

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 2 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

Ɍɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

 

. 10. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1, ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɢ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ (ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2) 
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ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ  ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ , ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ 
ɬɢɩɚ 2. 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɫɟɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɞɭɝɭ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ ɬɨɤ  ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɦ ɞɨ 50 ɤȺ, ɩɢɤɨɜɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɚɦɩɟɪɨɜ (ɪɢɫ.11). 
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tt  [[mmss]]  

ii  [[kkAA]]
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u[ȼ] 

i[ɤȺ]  

t[ɦɫɟɤ] 0 5 10 15 20 25

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɫɟɬɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɬɨɤ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ I ɤɡɪɨɫ  

 
. 11. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɫ ɨɫɟɜɵɦ ɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɞɭɝɭ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 1500ȼ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɚɤɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  
ɨɛɴɟɦɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ  ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ) ɢ 
ɞɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɜɵɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

2.    2 
Ɂɚɞɚɱɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ I ɢɥɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɹɞɚɦ.  

Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 1,5 , ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 , ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

   Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ in ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ iimp, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ (ɮɪɨɧɬɨɦ) 8 
ɦɤɫ  ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 20ɦɤɫ. 
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 12.  Ɂɚɞɚɱɢ, ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɬɢɩɚ 2 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 
Ɂɚɞɚɱɢ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ: 
• ɮɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ L1,L2,L3 ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ PE, 

• ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ N  ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ PE. 

 
 
Ɇɨɧɬɚɠ 

ɇɚ ɲɢɧɟ 35ɦɦ ɢɥɢ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɝɥɚɜɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ , 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ). 

 
Ɉɛɴɟɦ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɤɥɚɫɫɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɬɨɤɨɦ in, 

• ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɬɨɤɨɦ imax, 

• ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1,2/50. 

 
 
Ɍɢɩɨɜɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  
 

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ  
ɬɢɩɚ 2 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 
 

SPD 2MOV

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ, 
ɜɚɪɢɫɬɨɪɧɵɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ  ɜɚɪɢɫɬɨɪ  

   

ȼɟɪɯɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ in , ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɹ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɹɞɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 5,0;10;15 ɢ 20 ɤȺ [   ]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ imax ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ in. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ – ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ (ɪɢɫ.12ɚ). ɉɨɫɥɟ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɢɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɮɚɡɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɬɨɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ( ɧɢɠɟ 1 ɦȺ). 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɬɢɩɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɮɨɪɦɵ 8 /20, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 12ɫ. 
Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ, ɞɚɠɟ  ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜɨ- ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜɨɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɬɢɩɚ 2 ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɟɦ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.13. 
Ɍɢɩɨɜɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɨɧɬɚɠ, ɢ ɫɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ.  
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2 ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 2 
ɝɪɭɩɩɵ: •  ɦɧɨɝɨɦɨɞɭɥɶɧɵɟ – ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ,   

ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɲɢɧɟ 35ɦɦ • ɨɞɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɣ – ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɬɢɩɨɜɨɣ ɲɢɧɟ 35ɦɦ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 
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. 12. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2: a)  ɜɢɞ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ , b) ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ, c)  ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɪɢɫɬɨɪɟ ɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɟɦ ɬɨɤɚ  

 

. 13. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ  ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 .Эɬɢ ɡɚɞɚɱɢ  ɪɟɲɚɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ , ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɤɧɟ, ɟɫɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɲɢɧɟ 35ɦɦ, 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, 

• ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ-
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɦɵɣ), ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ, (ɧɚɩɪ., ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɥɚɦɩɵ) ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɬɢɩɚ 2 ɧɭɠɧɨ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɧɭɬɶ ɦɨɞɭɥɢ ɫ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚɦɢ. 

2.1.       2 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɢɥɢ 
ɤɚɤ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɟɣ. 
ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɫɯɟɦɚɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 . ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ 
TN ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɨɜɨɞɨɦ PE (ɪɢɫ. 14). 

Кɨɨɪɞɢɧɢɪɭɹ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɬɨɤɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ: 

• ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

• ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɪɭɲɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɞɚɱ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɡɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɬɨɤɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬ ɷɬɨɬ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɟɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɟɧɭɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ N ɢ PE [ ]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɟɬɢ TN, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɬɢ TT 

(3 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ – ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2),  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɩɟɪɟɞ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɨɜɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ []. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ TT (4 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ – ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɬɨɤɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ S ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ  
ɬɨɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, 3ɤȺ ɢ ɫ ɮɨɪɦɨɣ  8/20 [ ] ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 
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. 14. Cɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ TN, TT, IT 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 0,5 ɦ. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

 ɉɪɢɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ 2 ɫ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 15ɤȺ ɢ ɮɨɪɦɨɣ 8/20, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 15 []. 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ 2. ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɫɬɨɪ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ. 
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Ɍɨɤ 15 ɤȺ ( 8/ 20 ɦɤɫ) 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ
ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 1ɦ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 0,3ɦ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧ
ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 

 

. 15. ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 2 + ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 15ɤА 8/ 20 

ɍɩɨɦɹɧɭɬɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ , 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɳɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɢ  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ , ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ  ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɨɬ ɭɝɪɨɡɵ ɷɬɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ.  

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ [ ], ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ. Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ gG. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ []. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ  ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ (ɮɪɨɧɬɨɦ) 8 ɦɤɫ   
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 20ɦɤɫ ɢ ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɪɹɞɚ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ Ⱥ ɞɨ 20 ɤȺ.  

Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɵ.  

ɇɚ ɪɢɫ.16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 8/20 , ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɬɨɤɚɦɢ. 
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. 16. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 8/ 20 

2.2.     
  

ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ, ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɡɚɢɦɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɦɟɠɞɭ: 

• ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 

• ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ: 

• ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, 

• ɭɪɨɜɧɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 

• ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ , ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɡɨɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ.  Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɦɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 

2.3.    1  2 
ȼ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 , ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2. ȼ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɜɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ 4000ȼ (ɬɢɩ 1) ɢ 1500ȼ (ɬɢɩ2). 

ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
(ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ). 
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ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ  ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ( ɪɢɫ.17). 

 
 

N 

Ƚɥɚɜɧɚɹ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɲɢɧɚ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ
ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 2 

L1 

L2 

L3 

PEN 

PE 

L I-II

 
 

 

N 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ 
ɲɢɧɚ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 2 

L1 

L2 

L3 

PEN 

PE 

L I-II

h 

 
. 17. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ: 

 a) ɩɹɬɢɠɢɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, b) ɱɟɬɵɪɟɯɠɢɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞPE 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɨɦɧɟɧɢɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɢɯ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. Кɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫ.18) ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ – ɜɚɪɢɫɬɨɪ 
(ɚɧɚɥɨɝɢ,ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2). 
ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɧɚɫɬɭɩɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ.15b).  
ɇɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ui  , ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ: 
 
     Ui   = Uw    +     Uind  , 
 
ɝɞɟ:   Uw -  ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɪɢɫɬɨɪɟ, 

Uind - ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ  ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ 
ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ. 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɪɢɫɬɨɪɟ Uw ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1200ȼ – 1500ȼ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ: 

      
dt

di
LlU ind ⋅⋅=         [ɤȼ], 

ɝɞɟ:  
 l - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ (ɦ), 

L - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɫ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɦ (ɦɤȽ/ɦ),  
di/dt -ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɤȺ/ɦɤɫ). 
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a) 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɜɚɪɢɫɬɨɪ

Ui. Uw 

ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ 

Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɥɢ 
ɤ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ 

L 

PE 

 

b) 

warystor

Uind

Ui. Uw 

L 

PE 
ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 
Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɥɢ 
ɤ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ 

 

c) 

Ui. Uw 

L 

PE 

Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɥɢ 
ɤ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜɚɪɢɫɬɨɪ
ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

 

. 18. Ɋɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; a) ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ,  b)  ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 
2,   c) ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 1 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɢɧɚ  ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

dt

di
L

UU
l wi

⋅
−=  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ: 

• L  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

• ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,5ɦɤȽ/ɦ  ɞɨ 1 ɦɤȽ/ɦ ( ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ), ɟɫɥɢ ɮɚɡɨɜɵɟ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ 
(ɪɢɫ.18ɚ). 

• ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ (ɪɢɫ. 18b), ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɣ. 

• Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ di/dt ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɧɨɪɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɮɨɪɦɵ       10/ 
350 ɢ 8/ 20, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,1 ɤȺ/ ɦɤɫ [ ]. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ Ui  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦɚɯ. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 19. 
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. 19. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ  
ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ Ui ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ   ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ 
ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ. 15c). 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ 1 , ɨɛɥɚɞɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

• ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ) ɧɢɠɟ 4 ɤȼ,  

• ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 2000 – 2500ȼ. 

Кɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɢ 
ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɥɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɟɬɪɨɜ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɧɢɡɢɥɨ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ ɢɥɢ 
ɰɟɥɢɤɨɦ ɭɫɬɪɚɧɢɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ      ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ (ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ).  

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ, ɟɫɥɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

• ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 10/ 350 ɢ 8 /20, 

• ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɨɤɢ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 0,1 
ɤȺ/ ɦɤɫ. 

 ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɬɢɩɚ 1 ɢ 2. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɟɡ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 
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 13. ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 
2 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 2  - ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɢɠɟ 1500ȼ ( ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ 
1300ȼ), ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɤɨɥɨ 0,8 ɦɤɇ/ɦ 

Ȼɵɫɬɪɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɬɨɤɨɜɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ: 

-20ɤȺ, 10/350  → di/dt ≈ 2 ɤȺ/ɦɤɫ,   

-20ɤȺ, 8/ 20 → di/dt ≈ 2,5ɤȺ/ɦɤɫ 

Ɍɨɤɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 0,1 ɤȺ 
/ɦɤɫ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɠɢɝɚ 4000ȼ.  

l = 1,35ɦ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɠɢɝɚ 1500ȼ.  

l =2,5ɦ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 12,5 ɦ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɠɢɝɚ 2500ȼ.  

l = 0,6ɦ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɠɢɝɚ 1 500ȼ.  

l =2,5ɦ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 2,5 ɦ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

• ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, 

• ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ   ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, 

• ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɜɫɬɚɟɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ.   

Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɯɟɦɵ , ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɨɜ 1 ɢ 2 ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɟɬɟɣ TN-C-S, TN-S 
ɢ TT ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 20. 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɧɹɬɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ, 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ , ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ 
ɬɢɩɚ 1 ɩɨɬɟɱɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ. 
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. 20. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɨɜ 1 ɢ 2 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ȼɚɪɢɫɬɨɪɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2 ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ . ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɫɯɟɦ ɫ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ  ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ: 

• ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɫɨ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ,  

• ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɯɟɦ, 
ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɥɢ ɞɟɥɚɟɬ ɞɚɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

ɋɯɟɦɵ ɫ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 63Ⱥ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ  ɞɥɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: 

• ɬɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɧɢɠɟ 1500ȼ (ɪɢɫ.21ɚ), 

• ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ (ɧɚɩɪ.,1500ȼɢɥɢ 2500ȼ), 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ 2 (ɪɢɫ.21b). 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɳɢɬɭ ɩɟɪɟɞ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ 
(ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2), ɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɷɧɟɪɝɢɹɦɢ. 
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ɬɢɩɚ 1 

      

. 21.  ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɫɰɟɩɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: a) ɫɯɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ I  ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, b) ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 

2.4.       
  

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢ 
ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɢ ɨɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɜɧɟɲɧɹɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

• Чɢɫɥɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɶ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ ɢ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

• Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɧɢɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

• ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ. 

• ɋɨɯɪɚɧɹɬɶ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ: 
o ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 
o ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
o ɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚɪɭɠɭ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ) 

ɉɨɞɛɢɪɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2 ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

 

 



 80

 

 14. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɢ 2 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ                   ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɬɢɩɚ 1 

• ɋɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚ ɝɥɚɜɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ ɜɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ , ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɴɟɦɵ, ɲɤɚɮɵ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ). 

• ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ. 

• ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

• ɉɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦɢ (ɞɥɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ). ȿɫɥɢ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢɫ ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ „V”. 

• ɍɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ  ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ ɦɨɥɧɢɢ. 

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ,   
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  

• ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ 1. 

• ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

• ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

• ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɫɬ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɯɟɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɬɢɩɚ 2 

• ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ  ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɢ. 

• Ɇɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɬɨ     ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɬɨ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɜɨɞɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ( ɜɦɟɫɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 1). 

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜɵɯ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɬɢɩɚ 2. 

• ɉɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ,  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ (ɞɥɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ 0,5ɦ). 

• ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɯɟɦɵ       ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ. 

• ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ 1 ɢ 2. 

• ȿɫɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ    ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɫɰɟɩɥɹɸɳɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ1 ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

• ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɜɚɪɢɫɬɨɪɧɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ,ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɧɭɬɶ ɜɤɥɚɞɤɢ ɫ ɜɚɪɢɫɬɨɪɚɦɢ.    
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3.    3 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 3 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɦɢ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ) ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ  ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.                
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 3 ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

 15. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 3 

ɉɪɚɦɟɬɪ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 
Ɂɚɞɚɱɢ  

Ɉɪɚɧɢɱɟɧɢɟ  ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ: • ɮɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ L ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ N, • ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ N ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ PE. 

 
 
 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ: • ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 2 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ,  • ɡɚɳɢɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ  
ɢɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ , ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ.  

 
Ɇɨɧɬɚɠ ɇɚ ɲɢɧɟ 35ɦɦ ɜ ɤɨɪɨɛɤɚɯ, ɝɧɟɡɞɚɯ, ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ ɢɥɢ ɤɚɤ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɜɬɵɤɚɟɦɵɟ ɜ 
ɝɧɟɡɞɚ, ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɥɚɫɫɚ  III 
 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ-ɬɨɤ 1,2/50-8/20. 

 
 
Ɍɢɩɨɜɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
 

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
ɬɢɩɚ 3 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

SPD 3MOV

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ
ɜɚɪɢɫɬɨɪɧɵɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥ   

 
ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɥɶɡɹ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɥɢ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭ ɫ ɧɢɦɢ. Эɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 3 ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ   1 ɢ 2   , ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 
ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 3 ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ:  

• ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ( ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ,  ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ), 

• ɫɩɨɫoɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɞɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ( 
ɧɚɩɪ., ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɬɟɧ, ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ), 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɢɧɫɬɚɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ( ɧɚɩɪ., ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 2       
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ 1 ɜ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ). 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 2 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
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ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ 3 ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɚɪɢɫɬɨɪɨɜ ɢ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ (ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ)  ɜ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.22. 
 

a)   b)    c)     d) 
 

L 

N 

PE 

L 

N 

PE 
   

  e)          f)                                                      g) 
 
L 

N 

PE 

L 

N 

PE 
      

 

.22. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 3; a),e)ɫɯɟɦɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ, b),f ) 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ   L i N, c ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ N ɢ 
PE, d) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ L ɢ PE, g) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ 
L ɢ PE, ɚ ɬɚɤɠɟ N ɢ PE.,  

 
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɜɵɦ ɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɚɪɢɫɬɨɪɵ. Ɋɚɡɧɢɰɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ PE ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ N i L ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 22 ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɪɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɟɝɨ ɜɯɨɞ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ-ɬɨɤ 1,2/50 – 8/20.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ 3 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɧɟɡɞ ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɨɣ ɨɞɧɨ – ɢɥɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɳɢɬɵ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ , ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 23).  
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. 23. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 3 ɤɥɚɫɫɚ III c ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, a,b ) 
ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, c) ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ  

4.      
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ 1 ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɨɫɦɨɬɪɚɦ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɨɡɵ ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɥɢ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 
Кɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ , ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɜ PN-IEC 61024- 1- 2. ȼ ɷɬɨɣ ɧɨɪɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ: 

• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, 

• ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ 
ɥɢɛɨ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɢɥɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ, 

• ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ, 

• ɟɫɥɢ  ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɥɨɫɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 ɋɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: 

• ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 
• ɨɫɦɨɬɪ, 
• ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
•  ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ , ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɥɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ. 
ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ  ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ  
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 

 



 84

 16. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɟɪɤɚɦɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɚɦɢ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

I 2 ɝɨɞɚ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ 

II 4 ɝɨɞɚ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ 

III ɢ IV 6 ɥɟɬ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ 

 
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ (ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɪɚɡ ɜ ɝɨɞɭ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɤɚɠɞɵɟ ɩɨɥɝɨɞɚ). 
ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɭɜɟɪɟɧɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ. 
 


