PexoMeHAaIMM 110 IPOEKTHPOBAHUIO CHCTEM BHYTPHIIEXOBOI0
3JIEKTPOCHA0KEHHUH ¢ mapaJuiejibHoi padoroii Tpancdopmaropos KTII.

M10-437
BHUIIA «TSXITPOMOJIEKTPOITPOEKT»

1. OBJIACTHh IPUMEHEHUA U NCXO/HBIE TAHHBIE

1.1. Hacroswume "PekoMeHgaummn" MoryT 6biTb MPUMEHEHbI MPU NPOEKTUPOBAHUN CUCTEM BHYTPULEXOBOIO
3NeKTPOCHabXeHNs HOBbIX NN PEKOHCTPYKLUMN AEACTBYOWMX NpeanpusaTnii 60nblLMHCTBA OoTpacnen
HapOAHOro X03A1CTBa CTpaHbl. Hanbonee BbicOkMe TEXHUKO-3KOHOMUYECKNE NMOKasaTenu npuMeHeHus
napannenbHon paboTtbl TpaHchopmaTopoB KTI MoryT 6bITb AOCTUIHYTbI MPU NPOEKTUPOBAHUN KPYMHbIX
LLeX0B M MpOM3BOACTB MeTasiioobpabaTbiBatolen U MaLUMHOCTPOUTEbHOM MpOMbIWeHHoCcTn [2, 3, 7, 8].

1.2. B oTHOWeEHMM obecnevyeHnss HaAEeXHOCTU INEKTPOCHABXKEHUS, CUCTEMbI BHYTPULLEXOBOIO
3/1eKTPOCHabXeHns ¢ napannenbHon paboTon TpaHCHOPMaTOPOB PEKOMEHAYETCS NMPUMEHSATb, B OCHOBHOM,
ANS 9NeKTPOCHabXeHNs LLexoB U NMPOM3BOACTB, UMELLMX B CBOEM COCTaBe anekTponpueMHukmn II n I11
KkaTteropui. CucteMbl C napannenbHoi paboToi TpaHCcOpMaTOpPOB MOryT ObiTb MPUMEHEHBI U ANs
3/1EKTPOCHabXEeHNS 2NeKTPONPUEMHUKOB I KaTeropmum npu NUTaHMM UX OT pacnpeaennuTesnbHbiX NyHKToB 0,38
- 0,68 kB, cHab>xeHHbIX ycTpoicTBamu ABP 1 nonyvyalolwmnx nutaHe no AByM BBOAAM OT Pa3HbIX FPynn
napansenbHo paboTatowmx TpaHCHOPMATOPOB, KOTOpble Ha cTopoHe 10 (6) KB NoAKAYEHbI K HE3aBUCUMbIM
WUCTOYHMKAM MUTaHUS.

1.3. "PekomeHgaunmn" cogepxxat OCHOBHOE yKa3aHus u TpeboBaHusa No BbI6OpPY YMcCia U MOLLHOCTH
TpaHCchOPMaTOPHbIX MOACTAHLMN, MAarnMcTpasbHbIX LWMHOMNPOBOAOB, KOHAEHCATOPHbIX YCTAHOBOK U1
NpUHUMNNANbHbIE PELLeHUSs MO NOCTPOEHUIO CXEM BHYTPULEXOBOIO 3/1IEKTPOCHAbXeHUS.

1.4. icxoaHbIMKW A@HHBIMWU A1 MPOEKTUPOBAHUSA CUCTEM BHYTPULEXOBOIO 3NEKTPOCHABXKEHMSA SBNAIOTCA:
1.4.1. [JaHHbIE NO UCTOYHMKAM MUTaHUS Liexa Ha HanpsbkeHun 10 (6) KB 1 UX TeEXHUYECKMe XapaKTepUCTUKU:
- cbopHble wuHbl PM-10 (6) kB; PY-10 (6) kB 'M; M'PY-T2C n T.N.;

- MOLWHOCTU KOPOTKOIro 3aMblKaHMAa Ha C60prIX LWNHaX MCTOYHUKOB NMUTaHUA B MakKCMMaJibHOM U
MUHUMaAJIbHOM pexXxunmax,

- paccTosiHMAa Tpacc nuTatower cetn 10 (6) KB OT MCTOYHMKOB NUTaHUs A0 uexoBbix KTI1.

1.4.2. [MNaHMpPOBKN MPOEKTUPYEMbBIX LLEXOB C MOKa3aHHbIMU Ha HUX TEXHOJIOTMYECKUMN yYaCTKaMu,
nponssoactBaMun, CTponTesibHbIMMN OCAMU 30aHWUI, KOJIOHHaMW, CTEHAMU U T.4.

1.4.3. JaHHble No 3neKTpornpueMHuKam, TpebyoLmnx NOBbILLEHHY HaAEXHOCTb 31eKTPOCHabXeHus
(3NeKTponprUeMHUKN, OTHOCSLLMECS MO CTENEHU HaAEXHOCTU 3NeKTpocHabxeHusa K I kateropuu, mnx
MeCTOpacrnosioXXeHne, MOLWHOCTb, KOJIMYECTBO, HaNpsXXeHne n T.4.)

1.4.4. Pexxnmbl paGOTbI Lexa, 4yncno pa6qu|x CMEeH, NO3TarnHoOCTb BBOAA MOLHOCTEN U pas3BunTna Uexa,
MyCKOBbl€ KOMMNNEKCHI U T.M.

1.4.5. laHHble Mo aN1eKTPoNpUeMHUKaM, OTpuLaTeNbHO BAUSIOWMM Ha Ka4yeCTBO 3/IEKTPO3HEPrMmn
(anekTpocBapka, TMPUCTOPHO-Npeobpa3oBaTeibHas Harpyska, Ux TuMbl MOLHOCTU, KOIMYECTBO), CBEAEHUS O
crneunanbHbIX 3/1EKTPONPUEMHMKaXx, Tpebytowmnx cTpororo obecneyeHns HOPMUPYEMbIX NapamMeTpoB KavyecTBa
anekTpoaHeprum (OBM, craHku c YlY, anekTpoocBelleHne n ap.)

1.4.6. PacueTHOe 3Ha4YeHne CyMMapHOWN 3NeKTPUYECKOM Harpy3Kku uexa oT a/eKTpornpneMHukos B cetn 0,38
(0,66) kB (cpeaHee 3HauveHWe 3a 6onee 3arpy>eHHyI0 CMeHY), yUYuTbiBatoLLEee Harpy3ku Kak OT OCHOBHOIMO
TexHonornyeckoro o6opyaoBaHus, Tak U OT BCMNOMOraTeNlbHOr0: 3/1€KTPOOCBELLEHUS, OTOMIEHUS,
BEHTUNAUNKN, KOHANLMOHUPOBAHUSA U T.4., @ Takxe notepu B ceTax 0,38 (0,66) kB, ¢ ykazaHuem
€CTeCTBEHHOro CpeiHEB3BELUEHHOI0 PACYETHOro 3Ha4YeHUs KoapdULUMeHTa MOLHOCTU 1eKTPUYECKOMN
Harpysku uexa.

1.5. PacueT aneKTpuyecKkor Harpysku Liexa oT anekTponpueMHmnkoB Bce B ceTax 0,38 (0,66) kB, a Takxke
pacyeT 1 BbI6Op MOLHOCTU KOMMEHCUPYIOLWMX YCTPOMUCTB AN KOMMEHCALUMN peakTUBHOM MOLLHOCTU
NPOU3BOANUTCS COrnacHo TpeboBaHMAM COOTBETCTBYIOLLMX AEACTBYOWNX HOPMATUBHbIX AOKYMeHTOB [20, 21].
Mpy OTCYTCTBMM A@HHbIX MO 3NEKTPUYECKUM HArpyskaM Ha MOMEHT NMPOEKTUPOBAHUSA CUCTEMbI
BHYTPULIEXOBOIO 3/1EKTPOCHA6XEHNS, AOMYyCKaeTCs OnpeaensaTb S/1eKTPUYECKME Harpy3Kkum LIeXoB Mno
YyAENbHbIM 3/IEKTPUYECKMM Harpy3kaMm Ha eAuHULY Mowaan COOTBETCTBYIOLMX LIEXOB - aHasoroB, AaHHble
no KOTOPbIM, AN NpeanpuaTuii MMHaBTONpoMa, NpUBEAEHbl B NMPUIOXeHUN 1.

1.6. CucteMbl BHYTPMLEXOBOIO 3/IEKTPOCHAbXeHUs ¢ napannenbHor paboTor TpaHCHOpMaTopoB
pekoMeHAyeTCs NPUMEHSATb:

- MPU YPOBHSAX TOKOB KOPOTKOIO 3aMblKaHUsl B 3TUX CETSAX AOMYCTUMbIX AN MPUMEHAEMOrO B HUX
3N1eKTPoo6opyAOBaHUSA U KOrAa 3TU TOKM K3 JOCTUratoTCs 3a CYET eCTECTBEHHOIO TOKOOTPAHUYEHUS MyTEM
BKJIIOUEHMS B MEXTpPaHChOPMaTOpPHbIE CBSA3W LWMHOMPOBOLOB WM Kabenei, HanpuMep, B Lexax C
TpaHcdopMaTopaMu C eAUHUYHON MOLLHOCTbLIO He 6onee 1000 kB-A;



- NPW BO3MOXHOCTW AOBEAEHUSI YPOBHEN TOKOB K3 B 3TUX CETSAX A0 AOMYCTUMbIX NMyTeEM NPUMEHEHUS
MEeponpuUSaTUN peKOMeHAYEeMbIX HacTosilwen paboTon;

- NPV OCBOEHWUWN OTEYECTBEHHOM 3/1EKTPONPOMbILLIEHHOCTbIO CEPUNHOIO M3rOTOBMIEHMS ClieLManbHbIX
TOoKoorpaHuumuTenen (cM. n. 6.11 HacToawen paboTbl).

2. PEKOMEH/JIAIIMH 11O BbIBOPY HHUCJIA, MOITHOCTH U TUIIA
TPAHC®OPMATOPHBIX ITOACTAHIINU

2.1. B KayecTBe BHYTPULIEXOBbIX TPAHCHOPMATOPHbIX NMOACTAHLMI PEKOMEHAYETCS MPUMEHSITb
oAHOTpaHchopMaTopHble KOMMIEKTHblE noAcTaHuuu (KTM) ¢ CyxXrMKU Unm ¢ UTOIN M3onsumnen
TpaHcdopMaTopamu, o6ecneumBatoLMMU BO3MOXHOCTb UX Pa3MeLLEHUS B LEHTPaX 3/1EKTPUYECKUX Harpy3ok
M HEMOCPeACTBEHHOW YCTaHOBKU B Liexy (Ha Moy, aHTPecosax, NepeKkpbiTUSX U T.4.)

2.2. B 3aBUCMMOCTM OT yAesNbHbIX 3/IEKTPUUECKUX HAarpy3oK Ha eAunHuUy niowaamn uexa ero rabaputos 1
CYMMapHOW Harpy3ku Lexa, pekoMeHAyeTcs npuMmeHaTb [2, 3]:

Npy NJIOTHOCTU yAeNbHbIX 3/1IEKTPUYECKMUX HArpy3oK:
0o 0,05 kB-A/m? - TpaHChOpPMaTOPY MOLLHOCTbHO

0o 630 kB-A BkntounTENBHO;

ot 0,05 oo 0,1 kB-A/m?; - -"-1000 kB-A;
ot 0,1 no 0,2 kB-A/™m? - -"- 1600 kB-A;
o1 0,2 kB-A/M? 1 Bbllle - -"- 2500 kB-A

2.3. Ha ctopoHe 10 (6) kB KTl pekoMeHAayeTcs npeaycMaTpuBaTh:

2.3.1. Ana KTIM ¢ tpaHcdopmaTopamm 630 n 1000 kB-A wkadbl BBICOKOBOSIBTHOIO BBOAA C BbIK/KOYATENEM
Harpysku n npegoxpanHutensamm 10 (6) kB. MNMpn aTOM, Ana obecneyeHns cenekTMBHON paboTbl 3aLUNTHbIX
annapatos KTI, obecneueHuns Tpebyemon 6e3onacHOCTN 06CNyXUBaAHUS U COKpALLEeHUs noTepb
3NEeKTPO3HEeprum B TpaHcopMaTopax peKoMeHAyeTCsl OCYLLeCTB/SATb 610KMPOBKY, OTK/IHOUAOLLY0 BBOAHOWM
aBToOMaT OT 6/IOKKOHTAKTOB BbIK/OUATENS HAarpy3Ku Npu ero aBapMmHOM 1 OornepaTmMBHOM OTK/THOUEHUAX UK
NpUMeHsTb pene 06paTHOM MOLWHOCTM, AENCTBYOLEE Ha OTKOYEHWEe BBOAHOIO aBToMaTa (Mo aHanoruu
rOpoACKUX ceTen € napannenbHon paboTton TpaHcdopMaTopoB Ha cTopoHe 0,4 kB) [9].

2.3.2. Ansa KM ¢ TpaHcdopmaTtopamm 1600 - 2500 kB-A wkadbl BbICOKOBOIbTHONO BBOAA C BbIK/tOUYaTENSAMMU
Harpy3ku. MNpu 3TOM, MaKCMMasibHO-TOKOBbIE 3aLnTbl Ha cTopoHe 10 (6) kKB aomkHbI o6ecneyrBaTh
HaAeXHOe OTK/IIoYEeHNe BbIKtoYaTens nutatoLwwern MMHum 10 (6) KB Npn KOPOTKOM 3aMblKaHMUM Ha BbIBOAAX
0,4 (0,69) kB napannenbHo paboTatwmx TpaHchopmaTopos KTI, a BBOAHbIE aBTOMaTbl AOJKHbI ObITb
obopyaoBaHbl penie 06paTHON MOLLHOCTY.

2.4. PYHH ogHoTpaHcdopmaTopHoro KT, kak npaBuio, pekoMeHayeTcs npeaycMmaTpuBaTh M3 wkados,
obecneunBaloLLMX BO3MOXHOCTb MOAK/IIOYEHUS K HEMY HE MeHee ABYX MarucTtpasibHbIX LUMHOMNPOBOAOB MyTEM
rAyxoro ux npucoeamHeHus K C6OpHbIM LWWMHAM v Yyepes IMHEelHble aBTOMaTUYeCckue BblKtovaTenm, 4To
pellaeTcs B KOHKPETHOM NMpoeKTe Npu npoekTupoBaHumn nutatowen cetn 0,38 - 0,66 kB (cM. Takxke
TpeboBaHusa pasgena 4).

HeobxoaMMOCTb AONONMHUTENBHbBIX JIMHENHbIX aBTOMATOB (WKadoB) ANS NMUTAHUSA KPYMHbIX
3NEeKTPONPUEMHUNKOB, NO pagnanbHbIM JIMHUAM HenocpeacTBeHHO oT PYHH KT (noMuMMO MaructpanbHbIX
LWMHOMPOBOAOB) PELUAETCA B KOHKPETHOM MPOEKTE MpW COOTBETCTBYIOLWLEM TEXHUKO-3KOHOMNYECKOM
ob6ocHoBaHuu [2, 5]

2.5. O6wee konnyecTBo ogHoTpaHcdopmMaTopHblix KT - N, [WwT] Ansa uexa, c y4etom TpeboBaHus 2.2,
onpeaensietcsa [2, 3]

S
N, = — B

S‘r 'KE=.3K

roe: S,... U S, - COOTBETCTBEHHO pacyeTHOe 3HayeHue noTpebasemMor NoMHOM MOLHOCTU Lexa (cpeaHee
3Ha4yeHue 3a Hanbonee 3arpyXeHHy CMeHYy) 1 HOMUHaNbHas MOLWHOCTb TpaHcdopmaTopa KTI, kB-A;

K;sc - SKOHOMUYECKUI KO3 PUUMEHT 3arpy3kun TpaHchopMaTopa, KOTOpbIi PEKOMEHAYETCS NPUHUMATb
6nuskum K 1,0.

KoadbuumMeHT 3arpysku TpaHcdopMaTopoB npuHuMaetcst < 1,0 npu N; = 3 11 M0 TEXHUYECKUM NPUYMHEM -
BO3MOXXHOMY HEpaBHOMEPHOMY pa3MeLleHnto Harpy3ok B uexe [10, 11].

Mpu nonyyeHun apobHoro umcna N;, nocneaHee, Kak npaswio, NMPUHUMAETCS paBHbIM H60/bLLIEMY LIENIOMY
yncny unm 6onbllieMy YETHOMY LIe/IOMY YMCAY, YTO 3aBUCUT OT YMcia rpynn napannenbHo paboTatowmx KTI
(cM. n.n. 3.2 n 3.4).



2.6. MakcuManbHoOe KOmM4ecTBo TpaHcdopMaTopoB, paboTatowmx napanaenbHo B OAHON rpynne*, kak
npaBuI0, He AO/HKHO npeBbiwaTb [2, 3]

-npu NuTatowem HanpsixeHnn 10 KB:

6 - 7 TpaHchopMaTopoB MOLLHOCTbLIO Mo 2500 kB-A;
10 - 11 TpaHcdhopMaTopoB MOLLHOCTbLIO Mo 1600 kB-A;
16 - 17 TpaHcdopMaTopoB MoLHOCTLIO Mo 1000 kB-A;
-Npu NUTaoLWeM Hanps>xeHnn 6 KB:

4-x TpaHCchOpPMaTOpOB MOLLHOCTbLIO No 2500 kB-A;

6 - 7 TpaHchOopMaTopoB MOLHOCTbLIO Mo 1600 KB-A;
10 TpaHcdhopMaTopoB MoLWHOCTLIO Mo 1000 kB-A

* YKasaHHble KOIM4YeCcTBa napannenbHo paboTawlwmx TpaHchopMaTopoB B OAHOWN rpynne npuBeaeHbl U3
YC/IOBUSI, YTO HOMUHAbHbIM TOK, NuTatoweln nuHnn 10 (6) kB He npeBbiwaeT 1000 A 1 KT o6opyaoBaHbl
wkadamMn BbICOKOBOJIbTHOIrO BBOAA C npepoxpanutensamm 10 (6) kKB, npu OTCYTCTBMM MOCIEAHUX, KOIMYECTBO
napasnnenbHo paboTarowmx TpaHCHOpPMaToOpoB B rpynne BbibupaeTca TakmM, 4Tobbl H6bina obecnedeHa
HageXHas paboTa MakCMMasibHbIX TOKOBbIX 3alMUT Ha cTtopoHe 10 (6) KB npy KOPOTKOM 3aMblKaHWMM Ha BBOAE
0,4 (0,69) kB ogHoro 13 napannenbHo paboTtatowmx B rpynne TpaHcdopmaTopos Kl (cM. Takxe n.n. 2.3.2 1
3.4)

2.7. MNpun nosTanHOM BBOAE MOLLHOCTEN Liexa, C Lefblo UCKoYeHus paboTel TpaHcdopmaTopos KTI1 B
HeAOorpy>XXeHHbIX pexuMax, peKoMeHAyeTCs npeAyCcMaTpmMBaTh NO3TanHbIM BBOA NapasnnienbHo paboTatowmx
TpaHcdopmaTopoB KTI - no Mepe pocta dhakTUYEeCKUX HarpysoK.

2.8. MNoaktoyaeMble Ha napannenbHyo paboTy TpaHchopMaTopbl AOSKHbI UMETb OAMHAKOBbIE CXEMbI
coenHeHUs 06MOTOK, KO3hdULMEHTbI TpaHCHOPMaLMK, 3HAYEHUST HAMPSXKEHWUI KOPOTKOMO 3aMblKaHUs U T.A4.
W, Kak npaBunio, 6biTb OAMHAKOBOW MOLLHOCTH.

3. PEKOMEHJIAIIMHY T1O BBIEOPY CXEMBbI ITIUTAIOIIEHA LIEITH 10
(6) xB

3.1. Mutatowyto ceTb 10 (6) KB ansa rpynnbl napannenbHo paboTarowmx ogHoTpaHcdopMaTopHbix KT,
peKOMeHAYEeTCS BbINOJOTb MO MarucTpasbHOW CXeME U3 OAHOXUbHbIX MHOroaMrnepHbixX kabenen c
naacTMaccoBon nsonaumen* nnm npuMeHsaTb TpexdasHble kabenn 10 (6) kB.

* B HacTosllee BpeMS OTEYECTBEHHOW 3/1EKTPOMPOMbILLIEHHOCTbIO 0CBANUBAETCS BbIMYCK OAHOXWUIbHbIX
kabenen 10 (6) kKB ¢ nnacTtMaccoBol usonsuunen, mapku AMeBIT, ceyeHnem o 80 MM, Mpu NpUMEHEHUN
ofaHodasHbIx kabenen 10 (6) 3aWMTy OT 3aMblKaHWI Ha 3eMJII0 PEKOMEHAYETCS BbIMOSIHATb C MOMOLLbIO
cneuunanbHo pene, paspabotaHHoro BHUN3, Tnna BP3 1301.03, koTopble 6yayT CEpUIMHO BbiMyCKaTbCs
Y3A30M ¢ 1989 r. nnu NnpMMeHsaTb TpaHCchOpMaTopbl TOKa HY/1IE€BOM NOCIeA0BaTeIbHOCTU C
noaMarHM4YMBaHUEM.

C uenbio NOBbIWEHUSA HAAEXHOCTU INEeKTPOCHabXeHNs NuTalLyo ceTb U3 TpexdasHbixX Kabenen
pekoMeHAYyeTCs BbINOSIHATb MO CXeMe NpUBEAEHHON Ha puc. 3.1, npumeHsas B nutatowen nnmHum 10 (6) kB He
MeHee 4yeM Tpu kabensa 10 (6) kB [2, 3, 4].

3.2. Mpy HanMuuKn 31eKTPoNpPUEMHNKOB, TPEOYIOLMUX MOBbILEHHYIO HAAEXHOCTb 3/1eKTPOCHABXEHUS - C
aBTOMaTMUYECKUM BKIHOUEHMEM Pe3epBHOro NUTaHUS, Kak NpaBuio, cleayeT NpUMeHATb He MeHee 2-X rpynn
napannenbHo paboTatowmx KT ¢ nuTaHMeM nx Ha ctopoHe 10 (6) KB OT pasHbIX UCTOYHMKOB (CM. pUC. 3.2 1
TpeboBaHua pasgena 4).

3.3.Mpu BbIbOpe MecTononoxeHus KT, nocneaHme, no BO3MOXHOCTU, AONXKHbI O6bITb paBHOMEPHO
paccpenoToYeHbl Mo Lexy M pa3MelaTbCs B LeHTpax 30H 06cnyxuBaHmsa Kakoro TpaHcdopmatopa KT [6].
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Puc. 3.1. MpumMep nocTpoeHuns cxembl NuTatowen cetn 10 (6) kKB n3 TpexdasHbix kabenen gns rpynnol
napannenbHo paboTtatowmx TpaHchopmaTopos KTI1.
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Puc. 3.2. CxemMa BHYTpPULLEXOBOro 371eKTPOCHabxeHns ¢ napannensHon paboton KT yepes MarmcTpanbHble
LWMHOMPOBOAbI Ha 06LLYI0 Harpysky Lexa.

3.4. B obwem cnyyae, Npym NpoekTUPOBaHUM, KPYMHbIX LEXOB, YUC/I0 FPYNMn napassienbHO paboTatowmx
TpaHchopMaTopoB MK Yyucno nutarowmx nnHmnin 10 (6) KB - m onpegenseTca:

S
pacy
nm =

CBUL,

roe: S,... - pacyeTHoe 3HadyeHne nNoTpebasiemMor NoJHOM MOLLHOCTU Lexa KB-A;

U - HOMWHanbHOE HanpsXeHne nutatowen cetn: 10 unm 6 kB;

Liowsuce. = 630 1in 1000 A - onTUMasibHble 3HAaYE€HUS HOMUHANILHOIO TOKa BblK/tovaTensa wkada KPY-10 (6)
KB*.

* MNpu COOTBETCTBYOLWEM TEXHWKO-3KOHOMUYECKOM 060CHOBaHWNN 3HAUYEHUE I, o, MOXKET ObITb MPUHATO
paBHbIM 1 6onee 1000 A. OgHako, Ans 3Toro noTpebyeTcs NpMMeHeHWe A0MOSHUTENbHbIX Wkados KPY 10
(6) kKB c kabenbHbIMN cbOpKamMu.

Mpu HaNU4MM 3NEKTPONPUEMHUKOB, TPEBYIOLLMX MOBbILLIEHHY HaAEXHOCTb 3/1EKTPOCHabXeHUS (He MeHee
[ABYX BBOJOB OT pPasHblX UCTOYHMKOB MUTAHWUS), KakK NMpaBuio, YMCI0 M MpUHUMAETCS BAMKANLLMM LiefbiM
YETHbIM YMC/IOM.

3.5. MuTaHune rpynnbl napannenbsHo paboTarowmx TpaHchopmaTopoB Ha ctopoHe 0,4 (0,69) kB, kak npaBuo,
peKOMeHAYeTCs BbINONHATL 0AHOM NuHuel 10 (6) kB. [lonyckaeTcs BKOYaTh Ha napannenbHyto paboty
TpaHcdopmaTopsbl (Fpynnbl TpaHchoOpMaToOpoB), NoyyvaroLlme NMTaHne oT OA4HOM0 UCTOYHUKA MUTaHUSA Mo
ABYyM 1 6onee nutarowmm nuHuaM 10 (6) kB (cMm. puc. 2.3 n TpeboBaHusa n. 2.3). He gonyckaeTtcs



O[HOBpEMEHHOE NuTaHWe rpynmnbl napanienbHo paboTatowmx TpaHchopMaToOpOB MO ABYM JIMHUSIM OT pasHbIX
NCTOYHMKOB nuTaHusa 10 (6) KB.

3.6. MNpy HannuMKM B LiEXY JIOKabHbIX, COCPEAOTOUYEHHbIX MPYMM 3/1EKTPONPUEMHUKOB, B 3aBUCUMOCTU OT
KaTeropmv HageXHOCTU UX 3N1EKTPOCHABXKEHMUS, ONYyCKaeTcs NpeAycMaTpmBaTh ANsl HUX OTAeSbHble
oAHOTpaHchopMaTopHble UK ABYXTpaHchopMaTopHble KTI cOOTBETCTBYIOLWEN MOLHOCTU UM obecrneymBaTb
COBMECTHOE MUTaHWE TaKUX 31EKTPONPUEMHUKOB OT 060c06eHHbIX KT 1 OT ceTu napannensHo
paboTatowmx KT, 4To peliaeTcsi Npu NPOeKTUPOBaHUM KOHKPETHOro 06bekTa.
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Puc. 3.3. CxeMa BHYTPULEXOBOrO 3M1EKTPOCHABXEHWSA C MUTAHWEM FPpynn napannenbHo paboTaloLwmnx
TpaHcdopmaTopoB KTI no AByM nuTatowmm nmHuam 10 (6) kB

HHMIKULCALTHL  QAGHET Ol Dl b, pean:

4. PEKOMEH/IAIIAY 110 TIOCTPOEHUIO MMUTAIOIIENA CETH 0,38 -
0,66 kB

4.1. MNutatowyto cetb 0,38 - 0,66 KB, Kak NpaBu/I0, PEKOMEHAYETCS BbIMONHATb U3 KOMMNEKTHbIX
MarumcTpanbHbIX LUIMHOMNPOBOAOB, MPUMEHSS B LieXy MpenMyLLeCTBEHHO PaBHOMEPHYIO MOPU30HTasIbHYO
NpoKnazKy psAoB LUMHOMPOBOAOB C KPEnJIeEHUEM MX MO KOMIOHHaM, CTEHaM, CTOMKaM M NoABecaM Ha BbiCOTE
okosio 3,0 M B 30HaX, UCK/KOHAOLWNX MEXaHMYeCcKoe nospexaeHue wuHonposogos [1, 2, 3, 16].

4.2. MNpu HanM4Ynn 3NeKTPONPUEMHUKOB, TPEOYIOLLMX NOBbILWEHHYIO HAAEXHOCTb 3NeKTPOoCHabxeHus,
pekoMeHAyeTCs yepenoBaTb B LeXy, NPOKIaAKy psSAOB MarncTpasnbHbIX LWUMHOMNPOBOAOB C NUTAHME UX OT
pa3HbIX rpynn napannenbHo paboTtatwmx TpaHchopmaTopos KTI, noakioUeHHbIX Ha cTtopoHe 10 (6) kB k
HEe3aBUCUMbIM UCTOYHUKAM NuTaHusa (cM. puc. 4.1) [2, 3].

4.3. B 3aBUCUMMOCTU OT 3HAYEHWUIN yAesNbHbIX NMIOTHOCTEN SNEKTPUYECKUX HArpy30K Liexa U MOLLHOCTEN
TpaHcdhopmaTopoB npuMeHsieMbix KT (cM. TpeboBaHus M. 2.5), onTuManbHbIN war (pacctosHue) Mexay
psifiaM ropu3oHTasbHbIX WWHOMPOBOAOB - H, [M], pekoMeHAyeTCs MpUMEHSTb (KPaTHO Lary KOJIOHH paBHOMY
6 m) [2, 3]:

npn & = 0,05 kB-A/™m? -H =60 -70 ™M c nutaHmemM oT TpaHcdopmaTopoB 630 - 1000 kB-A;
npu & = 0,1 kB-A/M? -H =54 -66 M un TpaHcdopmaTopbl 1000 - 1600 kB-A;

npu @ = 0,2 kB-A/M? -H =42 - 60 ™M un tpaHchopmaTopbl 1600 - 2500 kB-A;

npm < = 0,3 kKB-A/m? - H = 36 - 54 m c TpaHchopmaTopamm 2500 nnmn 1600 kB-A;

npm ¢

&

npu F =0,6 - 0,7 kB-A/M> - H = 30 - 48 M 1 NuTaHMeM OT TpaHchopmaTopos 2500 kB-A;
g =0,8 kB-A/™? - H = 30 - 42 m nuTaHmem oT TpaHchopmaToposB 2500 kB-A;
a3

npwm = 0,9 kB-A/m? - H = 30 - 36 M nuTaHmem oT TpaHcdopmaToposB 2500 kB-A;



npu & = 1,0 kB-A/m? - H = 24 - 36 M nuTaHmem oT TpaHcdopmaToposB 2500 kB-A;

Mpy NPOEKTUPOBaHNN KOHKPETHOro 06beKkTa Lar npoknaaky LWMHOMNPOBOAOB MOXET ObiTb U3MEHEH B Ty WU
APYryl0 CTOPOHY Ha KOHKPETHbIX y4YacTKax Lexa Mo TEXHUYECKUM MpUYMHaM: B 3aBUCMMOCTW OT JIoKanusauum
3/1EKTPONPUEMHNKOB, MECTOMOJIOXKEHNS TEXHOIOMMYECKOro M BCroMoraTesibHoro obopynoBaHus,
CTPOUTENbHbIX KOHCTPYKUNI (KOMOHH, CTeH, depM, NepekpbITUin) u ap.

4.4, ToaktoyeHne MarmcTpanbHbiX WKHoMposoaos K KT npenMyLecTBEHHO peKOMeHAYEeTCSA BbINOJIHATL C
NOMOLLBI0 ’MBKMX MHOroaMnepHbixX kabenenposoaos (no Tuny ABB-1), nogkntoyvas KOHLbl KaXaoro
LWMHOMPOBOAA K CMeXHbIM napasnnenbHo paboTtaiowmm KTI, Hanpumep, npy He06X0ANMOCTU NPOKIAAKMU
NPOTSAXEHHbIX BepTuKanbHbIX Tpacc (15 M n 6onee), a TakxkKe Ha CMOXHbIX y4acTkax 6e3 OTBETBUTEbHbIX
kopobok (cm. puc. 3.2 mn 4.1) [2, 3, 12].

4.5. MTaHMe KPYMHbIX 3/IEKTPONPUEMHUKOB LiEXa, pacnpenennTesbHbIX LWKUTOB, NMYHKTOB, C60pPOK,
KOMM/IEKTHbIX pacnpeaenmnTenbHbiX U Ap. WMHOMNPOBOAOB, Kak NpaBusio, CieayeT NponsBoAnTb OT
6IMKaNLLINX OTBETBUTESNbHbBIX CEKLIMIN MarMcTpasbHbIX WWHOMPOBOAOB, @ He oT PYHH KT [2, 6].

4.6. MarucrtpasnbHble LWMHOMNPOBOAbI, Yepe3 KOTOpble NPOU3BOAUTCS MOAK/IOUYEHUE TpaHCHOpPMaToOpoB Ha
napannenbHy paboTy, pekoMeHAyeTCs BblbMpaTb HA HOMUHAMbHbIM TOK C YYETOM UX Neperpy3oyvHon
CNoCcO6HOCTN NpU BO3MOXHOM BbIXOAE U3 CTPOSi OAHOMO M3 napasnsesbHo paboTaowmx TpaHcdopmaTopos KT
[12].
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Puc. 4.1. NnaH-cxema npoknaaku nutatowert cetn 0,38 (0,66) KB Ha MarnMcTpanbHbIX LWMHOMNPOBOAOB C
NMUTaHWEM CMEXHbIX PSAA0B LUMHOMPOBOLOB OT pasHbiX FPynn napannensHo paboTatowmnx TpaHchopMaTopos
KTM.

4.7. Nocne onpeaeneHnsa mectononoxeHusa B uexy KT 1 MarncTpanbHbIX LWUIMHONPOBOAOB (PAacCTOSIHUI NO
3NEeKTPUYECKON Lenu mexay napannensHo pabotarowmnmm TpaHcopMaTopamm), U B COOTBETCTBUMN C
pacuyetamu TK3, BbIMOMHEHHbIX NO peKOMeHAaumaM pasgena 5, nponssoasaT BbIGOP 1 MpoBEPKY
anekTpoobopyaoBaHus, Npyu HEO6XOAMMOCTH, OCYLLECTBASIOT KOOPANHALMIO YPOBHEN TOKOB KOPOTKOro
3aMblKaHUS U ypoBHeln HanpsxkeHus B cetn 0,38 (0,66) KB ¢ npMeHeHMeM MeponpuUsiTUin, pEKOMEHAYEMbIX B
pasgene 6 HacTosiwen paboThbl.

Mpy HeO6X0AMMOCTH, ANs obecneyeHns TpebyeMbix NapaMeTpoB YPOBHEN HaMPS)XeHUs B CETU B
nocneaBapuinHbIX pexuMax - BbIXOAE U3 CTPOSA napasnsenbHo paboTatowero TpaHchopmaTopa KT,
peKoOMeHAYeTCs NMPUMEHATb CEKLIMOHMPOBAHWE 3aMKHYTOM CETU C NapasiienbHoi paboToi TpaHchopMaTopoB
M BO3MOXHOCTb MepeKIloYEHMS YacTu 3TON CETU K APYroi rpynne napannensHo pabotatowmx KT (cM. puc.
4.2) [2, 3].

4.8. [lna NoBbIWEHNSA HAAEXHOCTU 3NEeKTPOCHAbXeHN peKOMeHAYEeTCs Mo BO3MOXHOCTU, MPUMEHSTb
KOJfibLieBble CXeMbl C napasnnenbHon paboton TpaHcdopmaTopos KTIM (cM. puc. 4.3 n 4.4) [3].

4.9. MNpu HeobxoammocTn, kK PYHH KT MoryT noakntoyaTbCsl, KpoOMe MarncTpasbHbIX LWMHOMNPOBOAOB,
COeANHALWMX Ha napansenbHyt paboTy coeanHeHne KTI, Takxke MarucrpasbHble WMHOMPOBOAbLI MO TUMY
KOHconn (cM. puc. 4.5). MNpu 3TOM, ANMHY MarncTpanbHOro WrHonposoaa, paboTatoLwero No TMNy KOHCOAM,



pekoMeHAyeTCcs BblbnpaTb, Kak npaBuao, He npesbliwatowen 150 - 200 M (13-3a AONYCTUMbIX YPOBHEN
HaMpsHKEHUS Ha KOHLIE KOHCOJN).
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Puc. 4.2. MNnaH-cxeMa BHYTPULEXOBOIO 3/IEKTPOCHABXEHUA C NapannenbHoi pabcku ABYX rpymnn
TpaHcdopmaTopos KTI no nonypa3oMKHYTbIM CXEMaM U CEKLMOHMpoBaHueM nutatowen cetn 0,38 (0,66) kB
M3 MaruncTpasbHbIX LWMHOMPOBOAOB
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K HA3KOBOJIbTHbIM 3/1EKTPONPUEMHMKAM LieXa

Puc. 4.3. KonbueBas cxema napannenbHoi pabotel TpaHchopmaTopos KTIM Ha ctopoHe 0,4 (0,69) kB.
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Puc. 4.4. MNnaH-cxeMa CUCTEMbI BHYTPULIEXOBOIO 3N1E€KTPOCHAbXeHUa ¢ napannenbHoi paboTon AByx rpynn
TpaHcdopmaTopos KTl No KoNbLEBbLIM CXeMaM.
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MarucTtpasnbHble WMHONPOBOAbI MO TURY "KOHconn"

Puc. 4.5. Cxema napannenbHoi paboTbl TpaHchopmaTopos KT ¢ MarmcTpanbHbIMU WMHOMPOBOAAMMU Ha
ctopoHe 0,4 (0,69) kB

5. PACHET TOKOB KOPOTKOI'O 3AMBIKAHMUAI.

5.1. PacueTbl TOKOB KOPOTKOro 3aMbikaHms (K3) BbIMNOAHSAETCSA C Lenbtlo Bbibopa NapaMeTpoB U NPOBEPKMU
3NEeKTPOANHAMUYECKON N TEPMUYECKON CTOMKOCTU 3N1eKTPoobopya0BaHMS U KOMMYTAUMOHHOM CNOCO6HOCTH
oTKKYaWwmx annapatos [4, 13, 14, 15].

5.2. 3a pacyeTHbIli BUA KOPOTKOro 3aMblkaHMUs NpuHMMaeTcs TpexdasHoe K3 B ToOUKe C 0XKMAaeMbIM
HanbonblmMM 3HaYeHneM TK3, Nnpm KOTOPOM ONpeaensaoTca AeACTBYOLEee U yaapHoe 3HadyeHns Tokos K3 [4].

5.3. PacueTt ogHodasHoro Toka K3 B HacTosiLen paboTe He pacCMaTpMBAETCH, TaK Kak OH MPUHUUMUANBLHO He
OT/INYa@eTCs OT aHaNOrn4YHbIX pacyetoB ana apyrux ceten 0,38 (0,66) KB ¢ rnyxo3a3eMneHHOW HeUTpanbio, 1
ero crnenyeT NpoM3BOANTbL B COOTBETCTBMU C TPEOOBAHUSMUN AEACTBYHOLLEN HOPMAaTUBHO-TEXHNUYECKOM
OOKYMeHTauuu.

5.4. Mpwn pacyetax TokoB K3 Heobxoanmo yumTtbiBaTb [1 - 5, 13 - 15]:

- UHAYKTUBHbIE U aKTUBHEE COMPOTUBIIEHUS BCEX /IEMEHTOB KOPOTKO3aMKHYTOM Lenu, BKoYas NpoOBOAHUKMU
HeboNbLOW ASNHBI, TPaHC(POpPMaTOpPbl TOKA, TOKOBbIE KaTyLLKM aBTOMaTUYECKUX BbIKtoYaTeNen n ap.;

- conportmBiieHne nuTaroLLen SHEProcncTemsbl,
- CoOnpoTmnBNEHUA Pa3/IMYHbIX KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COEAMHEHMVI;
- aKTUBHOE cornpoTuBneHmne 3)18KTpV|‘-IeCKOI7I Ayrn B MeCTe€ BO3HUKHOBEHUA K3;

- NoANMUTKY OT @CMHXPOHHbIX ABuratenen (AL) npn nx eaguHUYHom mowHoctn 100 kBT n 6onee n
HenocpeaCTBEHHOM noaktodeHmn ALl kK mecty K3.



5.5. B pacuetax TokoB K3 gonyckaetcs He yuuTbiBaTb [13]:

-COMpPOTMBJIEHNSA KOMMJIEKCHbIX Harpy3ok;

-CONpOTUBIIEHNSA KOHAEHCAaTOpHbIX 6aTapei;

-U3MEHEHUS CONPOTUBNEHUIA DN1IEMEHTOB KOPOTKO3aMKHYTOM Lenu npm Harpese TokoMm K3;
-He yuyuTbiBaTb TOK HaMarHM4YMBaHMs TpaHCHOPMaToOpPOB.

5.6. PacueTbl TOKOB K3 pekoMeHayeTcs NpoM3BOAUTL B MMEHOBAHHbIX eanHuLax. Mpu cocTaBneHun
3KBMBAIEHTHbIX CXEM 3aMeLleHNss NapaMeTpbl UX 3/IEMEHTOB A0/KHbl 6bITb MPUBEAEHbI K CTYNEHN
HanpsaxeHusa 0,4 unum 0,69 KB, rae HaxoaMTCs Touka pacyeTHoro K3, a akTUBHbIE U MHAYKTUBHbIE
COMpPOTUBIIEHNS BCEX SMIEMEHTOB CXEMbl 3aMeLLeHNs BblpaxaTtb B MuaMomax [1, 13, 14].

5.7. OnpeneneHne cONpoTUBNAEHM PasfINYHbIX 31IEMEHTOB KOPOTKO3aMKHYTOM Lienu.
5.7.1. ConpoTuBneHne nuTaroLlern aHeprocucTeMbl onpeaensiercs gopmyne:

2
_ Y

X, =
s

K | [mMOM],

U, = 400 unm 690 B - cpegHee HOMUHaNbHOE HaMps)XeHne pacyeTHOM cTyneHu MmecTta K3;

Sy, KB-A - MowWHOCTb K3 Ha WKMHAaX UCTOYHWKA NUTaHUS.

3HayeHnsa conpoTMBAEHUI X AN XapaKTepHbIX MOLWHOCTEN Sy NpuUBeAEHbl B NMpunoxeHun 2 Tabn. 2.1.

5.7.2. ConpoTtuBneHusa nutaswemn nmHum 10 (6) KB OT WKH MCTOYHUKA NUTaHusa A0 TpaHcdopmaTopos KTT1
onpeaensoT no dopmynam:

U‘.i
Xg=Xgy ¢ UH .
- Yew | [vom];
2
BEy=Rgg-¢ Vs

rae Xon U Roy - YAENbHbIE, COOTBETCTBEHHO MHAYKTUBHbIE U aKTUBHbIE CONPOTUBNEHUS kabensa (npoBoaa),
MOM/M;

£ ONMHa Kabens, M;

n - yncno kabenei (NpoBOAOB) B IMHUM, LIT;

Usw = 10,5 nnn 6,3 KB - cpeaHee HOMMWHaNbHOE HanpshXKeHWe NepBMyHONM 06MOTKM TpaHcopMaTopa.
3HauveHnsa napameTpoB Xous U Roxs MPUBEAEHBI B MPUIOXEHUM 2, Tabn. 2.2.

5.7.3. AKTUBHOE MHAYKTUBHOE COMpOTMBNAEHNE TpaHcpopmMaTopa onpeaensieMm no dopmynam:

2
R, =M
1 , [MOM];
Zy = UH_I%.E[EI
100- 54

, [MOM];

- - 2 2
e =afZr —R1" fuow,

roe :‘lPK, KBT - MowwHocTb noTepb K3 B TpaHchopmaTope;

U.r, kKB = 0,4 nnn 0,69 KB - Hanpsi>xeHne BTOPUYHOM 0O6MOTKKN TpaHcopMaTopa;
S;, MB-A - HOMMHaNbHas MOLLHOCTb TpaHchopMaTopa;

Uy, % - HanpsixeHne K3 TpaHcdhopmaTopa.

TexHn4eckue AaHHbIe Y 3HAUYEHUS aKTUBHbIX U UHAYKTUBHbLIX COMPOTMBAEHNI TpaHchopmaTopos KT
npvBeAeHbl B NpunoxeHun 2, Tabn. 2.3.



5.7.4. YyeT BAUSAHUA aKTUBHOIO COMPOTUBIIEHUS S/1eKTpuYeckon ayru B mecte K3 n noanutkm mecta K3 ot
ACMHXPOHHbIX ABUraTenein NpuBefAeHbl HMXE, a fl@aHHbIE MO ONpeaeeHUNI0 aKTUBHbIX U MHAYKTUBHbIX
COMPOTUBIEHUI APYIUX 3/IEMEHTOB KOPOTKO3aMKHYTOWM LIenu nNpuBeaeHbl B NpUIoXeHun 2, Tabn. 2.4 - 2.9.

5.8. OnpeneneHne 3HavyeHunii TokoB K3 [13, 14, 15].

5.8.1. Pacuet gencrsytollero 3HaueHms Toka "Metannuyeckoro” K3 (6e3 yueTta BAUAHUA S/IEKTPUYECKON AyTrU
B MecTe K3) npoussoauTtcsa no popmyne:

) Uy
Le® =
3R +X, 7

rae Re U X - pe3ynbTUpyoLMe akTUBHOE U MHAYKTUBHOE COMPOTUBIIEHNS KOPOTKO3aMKHYTOM LIENu C y4eToM
COMPOTWBIEHUSI NMUTAIOLLEN SHEPrOCUCTEMBI.

KA,

5.8.2. [ins ceTen c napannenbHoi paboToi TpaHCOPMAaTOPOB pEKOMEHAYETCS OnpeaenaTb AelcTByoLee
3HayeHue Toka K3 ¢ y4eToM nepexofHOro cornpoTusrieHnsa B Mecte K3, nyTeM BBeAEHUA CHMXatoWwero Tok K3
kKoadpduumeHTa K, - no gpopmyne:

3y _ 3 1
L =he  Eg

K, < 1 - nonpaBoYHbIii KO3(DUUMEHT, YUMUTLIBAIOLMI NEPEXOAHOE CONPOTMBIIEHNE B MecTe K3,
BO3HMKAOLLEE 3@ CYET MAAEHUS HAMPSHKEHUSI HA 3/IEKTPUYECKON Ayre B MecTe K3, 3HaueHne KoToporo

‘;{KB

R

HaxoauTca B 3aBUCMMOCTU OT COOTHOLUEHNA “¥2 no Homorpamme puc. 5.1.

5.8.3. 3HaueHue ygapHoro Toka K3 Haxoautcsa no gopmyne:

C_ o 1.0
iy =2 K, ™

>4

K, - yaapHbii KO3 dULMEHT, 3HAYEHNE KOTOPOro HaXoAMUTCS B 3aBMCMMOCTU OT COOTHOWeEHUs ~ B2 no

HoMmorpamme puc. 5.1.

C y4YeToM BIIMSIHUS Ha yAapHbIA TOK NMOAMUTKN OT @aCUHXPOHHbIX ABUraTenen 3Ha4yeHune i, PEKOMeHAYeTCS
onpeaensatb no dopmyne:

Loy =1, +6,5-Iﬂm, WA,

rae L., - CyMMapHoe 3HauyeHne HOMWHANbHOro TOKa aCUHXPOHHbIX ABUraTenen, NnoaKIUYEeHHbIX K MecTy K3
(cM. Takxke n. 5.4)
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Puc. 5.1. Npaduku 3aBucmmocten koadduumeHToB K, n K, B dyHKUNM OT @B_

6. PEKOMEH/JIAIIUM 110 BBIBOPY JJIEKTPOOBOPYIOBAHUA U
MEPOIIPUSITHSA 11O OBECHEYEHUIO JOITYCTUMBIX YPOBHEM
HAIIPAKEHUSA U TOKOB K3

6.1. MpK NpoeKTMPOBaHNUM BHYTPULIEXOBbIX CETEN C napasnnenbHoi pabotoi TpaHchopMmaTopos KTI Ha
cTtopoHe 0,4 kB, 6e3 npuMeHeHMs crelmanbHblIX TOKOOrpaHUUYMBAOLNX YCTPOUCTB, PEKOMEHAYETCS, UTOObI
ypOBHM TOkOB K3 B ceTax ¢ napannenbHoli paboToi TpaHchopmaTopoB KTI He npeBblwany 3HavyeHnn [3,
177:

- npy npuMeHeHmnn KTT ¢ TpaHcdopmaTopamu MoLHOCTb0 630 - 1600 KB-A - 3HauyeHVe yaapHOro Toka B

. .\ Iy 270
no60oi Touke ceTh (C yYeTOM MOANUTKM OT aCUHXPOHHbLIX ABUraTenei) & KA;

- npy npuMeHeHmnn KTIM ¢ TpaHchopmaTopaMu MOWwHOCTbIO 2500 KB-A 3HayeHWe yaapHoOro Toka Ha cO0pHbIX

i = o
wuHax PYHH KTM - “¥4 100 KA, a 3HaYeHuMe yapHOro ToKa Ha MarucTpasibHbIX WMHOMPOBOAAX - g =
100 kA*.

* Mpeanonaraetcsa , 4To ANS NapasnenbHon paboTbl TpaHCHOPMaTOPOB UCMOMb3YOTCS MarncTpanbHble
WwnHonposoAbl Tuna LWMA 4 (ucnbitaHnsa wuHonposoaa Tuna LWMA-4-160044-1V3 Ha AMHaMUYeCKyto



CTOMKOCTb K TK3 nokasasnu, 4To oHa cocTtaBnsieT He MeHee 150 kKA [18], a 3HaueHwue i, = 100 KA
JIUMUTUPYETCS 3NEKTPUYECKON YCTOMUYMBOCTbIO aBTOMaToB A3790, NMpUMEHAEMbIX B HaCcTosILLLee BpeMS B
OTBETBUTENbHbIX KOPO6Kax WMHONPOBoAA. Mpn MCMOb30BaHUM WMHOMPOBOAOB APYroro Turna yposeHb TK3 B
TaKoW CETU AO0IXKEH MNpeBbIWaTb AOMYCTUMbIX 3HAYEHUI AN NPUMEHSIEMOro TUuna WMHONpoBoAa.

6.2. Ansa ceTel ¢ napannencHon paboton TpaHcdopmaTopos KTIM Ha ctopoHe 0,4 kKB pekomeHayeTcs, UTobbl
3HaueHus ycTaHoBuBLIerocst Toka K3 Ha c6opHbix wirHax PYHH KT He npesbiwanu [3, 17]:

- Ha KTIN ¢ TpaHcdopMaTopamm MowwHoCTbio 630 - 1600 KB-A - I = 50 KA, a Ha KTl ¢ TpaHchopmaTopamu

MOLLIHOCTbI0 2500 KB-A - I = 70 KA, Npy BpeMeHWN OTK/IIOUYEHUs aBTOMaTUUYeCKMX Bbik/touaTenen He 6onee
0,4 c Ha BBoAe 1 0,25 € Ha NIMHUAX K MarncTpasibHbIM WWMHOMPOBOAAM, NMOAK/IOYAOLWMM Ha napasnfenbHyo
paboTy TpaHcdhopmaTopbl cMexHbIX KT [3, 17].

6.3. B ceTsax c napannensHor paboToi TpaHCHOPMaATOPOB PpeKOMEHAYETCS, YTObbl aBTOMaTU4Yeckne
BbIK/IHO4ATENM MO CBOEN KOMMYTaLMOHHOM CMOCOHBHOCTHN, Kak NpaBmIo, COOTBETCTBOBaNN (ObiM He HUXe)
MakcuManbHoro Toka K3 B MecTe yCTaHOBKMW Bbik/touaTens. [lonyckaeTcs UCnosib30BaHWe aBTOMaTUYECKUX
BbIK/IlOYATEsNEeN HECTOMKMX K MakKCMMalbHbIM 3HaueHnaM TK3, a Takxe BblIOpaHHbIX MO 3HAYEHWUIO
0AHOPA30BOW NMpeaenbHOM KOMMYTaLMOHHON CNOCOBHOCTM, NPWU YCIOBUU, YTO 3a AAHHbIM BbIK/lOYaTENEM MO
HanpaB/IEHMIO K UCTOYHUKY MUTaHUS MMEETCS aBTOMaTUYECKUI BbiKovaTenb, obecneynsatolLmi MTHOBEHHOE
OoTK/toYeHne (oTceuky) ykasaHHoro Toka K3 [4, 5]. AaHHble no MKC n OMNKC pekoMeHAyeMbIX
aBTOMaTMYECKMX BbIK/tOYATENEN ANS NUTALWMX ceTeil ¢ napannenbHoi paboton KTl npuBeaeHbl B Tabn.
2.10 npunoxeHuns 2.

6.4. C uenbto obecneyeHuns yCTonumBocT K TK3 aBTOMaTUYECKUMX BblK/OUaTenen, ycTaHaBAMBaeMbIX Ha
OTBETBJIEHUAX OT MarncTpasbHbIX LWMHOMNPOBOAOB, A0MNYyCKAeTCs NpeaycMaTpmBaTh UX YCTaHOBKY B KOHLe
OTBETBIeHMN (HanpuMep, Ha KabenbHOM BBOAE B pacnpeaenuTesibHbll MYHKT) AAnHOW A0 30 M,
pekoMeHAYyeTCs TaKxXe yBenmumBaTb UHAYKTUBHOE COMPOTUBAEHUE KabenbHOW IMHUK NyTEM NPUMEHEHUS
OAHOXWUNbHBIX Kabenen c yBennyeHHbIMM MexaydasHbIMU pacCTOAHUAMN (CM. AaHHble Tabn. 2.1 npunoxeHus
2) [3, 4].

6.5. 1ns BO3MOXHOCTWU MOBbIWEHMS YpoBHelM TK3 B ceTaAX € napannienbHon paboTon TpaHchopMaTopoB, Mo
corniacoBaHuio € 3aBoaamMmn-msrotosutensmm KT, ponyckaetca wkadbl PYHH, npeaHa3HaveHHble Ans
paboTbl ¢ TpaHCchopMaTOpaMn MOLWHOCTBIO 2500 KB-A, NpMMeHsTb C TpaHCcOpMaTOpaMm MeHbLUE MOLLHOCTU:
630 - 1600 kB-A.

6.6. MNpu npoekTnposaHun nutatower cetn 0,38 kKB ¢ napannenbHol paboToli TpaHchopmaTopos KTT1
peKkoMeHAYyeTCs YUYUTbiBaTb SKOHOMUYECKN 060CHOBaHHbIE CyMMapHble AnuHbl [M] (Ha oAWH TpaHchopmaTop)
MarmcTpanbHbIX LUIMHOMNPOBOAOB, KOTOPblE PAaCCUMTaHbl U3 YCIOBUS, YTO BCSA MOLLHOCTb TpaHcdopmMaTopa
nepenaeTcs OT Hero B LeX No ABYM MarncrpasbHbIiM LWMHOMNPOBOAAM CO CeAyioLen nx CyMMapHOW ASTMHON

[3]:

CyMMapHasa AnvHa LWWMHOMPOBOAOB Ha oAMH TpaHcdhopMmaTop [M] (npwu

Ans TpaHchopmatopa MJIOTHOCTU 3NEKTPUYECKONM Harpysku uexa, kB-A/m?)
MOLHOCTbO, KB-A

0,05 0,2 0,5 1,0
630 95 - 160 52 - 66 30 -42 21 -35
1000 150 - 250 85 - 105 48 - 67 33-56
1600 242 - 400 133 - 167 76 - 106 53 -88
2500 379 - 625 208 - 260 119 - 167 83 -139

6.7. MNpun Heo6xoaAMMOCTM KOoOpAMHaLUMK (YMeHblueHus) ypoBHen TK3 B ceTsax 0,38 (0,66) kB 6e3
NPpUMEHEHUS CneLmanbHbIX TOKOOrPaHUUYMBAKOLWMNX YCTPOMUCTB, PEKOMEHAYEeTCS MOAKAIYaTb MarncTpasbHble
LWMHOMPOBOAbLI HAa NapannenbHyto paboTty mexay cobor n k KTl ¢ nOMOLbIO MHOrOaMnepHbIX O4HOXUIbHbIX
kabenen, npoknaabiBas 31 kabenu, ¢ HeobxoaMMbIMK (MO TpebyeMOMy UHAYKTUBHOMY COMPOTUBIIEHUIO
kabenbHON BCTaBKM) MexAydasHbIMK pacCcToaHMAMU (CM. AaHHble Tabn. 2.3 n 2.8 npunoxeHus 2) [3].

6.8. Ansa obecneyeHuna Heobxoaumoro ypoBHa TK3 B ceTsix ¢ napannenbHon pabotoi KT gonyckaeTcs
npuMeHeHne TpaHcOpPMaToOpPOB MeHbLUEeN MOLLHOCTU (60NbLUIEro NX KOMYeCcTBa) Un yBenndeHune
KONM4yecTBa rpynn napannenbHo paboTawwmx TpaHchopmaTopoB (A4pobneHneM MOLWHOCTM Fpynn
napannenbHo paboTalLwmx TpaHChHOpMaTOpPOB), YTO 0AHaKo TpebyeT 60/bLIero KonmM4ecTsa NUTarLLNX
nHui 10 (6) KB 1 AOMKHO peluaTbCs COOTBETCTBYHOLWMM TEXHUKO-39KOHOMUYECKUM 060CHOBaHUEM Npu
NPOEKTUPOBAHUM CUCTEMbI BHYTPULIEXOBOIO 3/1IEKTPOCHabXeHMS KOHKpPeTHOro uexa (o6bekTa) (cM. Takxe 3.5
n puc. 3) [3].

6.9. MNMpoekTnpoBaHmne nutatowen cetn 0,38 (0,66) kB ¢ napannensHon paboton TpaHchopMaTopoB
peKkoMeHAYeTCs BbINOSHATb TaknuM 06pa3oM, UTObbl YPOBHU HaMpsXKeHUS B MOCN€aBapUHbIX pexuMax
(BbIXOAE M3 CTPOS OAHOMO M3 TPAHCHOPMATOPOB) HAXOAUNUCH B PeraMeHTUPYyeMbIX, AENCTBYOLWMMN
CcTaHgapTaMmu, npegenax - OTKJIOHEHUS HAaMNPSHXKeHUs, Npu OTKIKOYEHUN OAHOro U3 TpaHC(OPMaTOpOB, Ha
3a)XXMMaX OCBETUTENbHbIX NPUHGOPOB HE AO/KHbI MpeBbllWaTe MUHYC 7,5 % OT HOMMHanNbHOro 1 MuHyc 10 %
ANs OCTanbHbIX 3/1eKTponpueMHukos [19].



OTn TpebyeMble YPOBHU HaMpPsXXeHUs Y 3/1eKTPONPUEMHNKOB 06eCrneunBatoTcs Npu BbINMOJHEHUM NUTAIOLWEN
cetun 0,38 KB ¢ 3KOHOMMYECKUMU ASIMHAMU MArnCTPasbHbIX LUMHOMPOBOAOB, 3HAUYEHUS CYMMapHbIX ASTMH
KOTOPbIX Ha 0AMH TpaHchopMaTop NpUBEAEHbI Bbille B 6.6.

B apyrux cnyyasx, ans obecrnieyeHuns tpebyeMbliX YPOBHEN HAaMpPSXKEHUS B NMOCNeaBapuiiHbIX peXnMax B CETAX
C napannenbHoi paboToin TpaHCchOpMaTOpPOB pekoMeHAyeTCsl cekunoHmpoBaTtb ceTb 0,38 (0,66) KB ¢
BO3MOXHOCTbIO MOAKIIIOYEHUS YaCTW 3TOW CETU K APYroK rpynne napannensHo paboTatowmx
TpaHcdopmaTopoB KTI (cM. Takxke nN. 4.7) UM NPUMEHSATb KOJbLEBbIE CXEMbI C NMapasnfenbHon paboTon
TpaHcdopmaTopoB (CM. puc. 4.3).

6.10. Ana obecneyeHuns cenekTUBHOM paboTbl annapaTos 3awwmThbl, B nuTatowmx cetax 0,38 (0,66) kB ¢
napannenbHo paboTawowmmm TpaHchopMaTopaMmn, peKOMeHAYyeTCs NPUMEHATb CeleKTUBHbIE aBTOMaTU4eckne
BbIK/IlOUATENN, Ha pacuenuTensax KOTOPbIX BPEMEHHbIe YCTaBKM AOMKHbI UMETb TaKMe 3HAUYEHUs BblAepXeK
BPEMeHMU, NMpu KOTOPbIX o6ecneymBaeTcs rapaHTMpPOBaHHOE CENEKTUBHOE OTK/II0OUYEHME 3TUX aBToMaToB [4].

6.11. MNpobnema obecneyeHns 4oNyCTUMbIX YypoBHen TK3 1 HanpsXeHuli B CETSX C NapannenbHoli paboToin
TpaHchOopMaToOpoB MOXET 6bITb pelleHa Npu lo60M KOMYeCcTBE M MOLLHOCTM TpaHCchOopMaTopoB, a Takxe
npu N6bIX paccTosaHUAX (MO WMHOMNPOBOAY) MexXAy napannensHo pabotatowmmmn KTT, nyTeM npuMeHeHns B
MeXTpPaHCHOPMaTOPHbIX CBA3SIX CelManbHbIX TOKOOrpaHMuuTenen (CaMoBOCCTaHaBAMBAOWMNXCS
npenoxpaHuTenen C XUAKOMETaNIMYECKMMN KOHTaKTaMm)* nnm yctaHoBKOM Ha cTtopoHe 10 (6) kB
TpaHChOPMaTOpPOB - TUPUCTOPHbIX BblKOUaTenen**,

* B HacToswee Bpemsa BHUTMW "TaxnpomanekTponpoekT" pa3paboTtan TexHuveckne TpebosaHuns n T30 Ha
OCBOEHME O0TeYeCTBEHHOW 3N1EeKTPOMNPOMbILLAEHHOCTbIO YKa3aHHbIX CaMOBOCCTaHaB/IMBAOLLNXCS
npepnoxpanutenen (M. BHUMW TN2M, 1987 r., wndp: M 60507-2).

** B HacTosiLlee BpeMsi pa3pabaTbiBalOTCS NMPOEKTHbIE PeLIeHUs MO NMPUMEHEHUIO B CUCTEME BHYTPULLEXOBOIMO
aneKkTpocHabxeHunsa kombuHaTta "lMNedeHraHnkenb" ykasaHHbIX TUPUCTOPHbIX BbiK/OUaTenen B COOTBETCTBUMN C
A.C. CCCP N? 1334261 "Crnocob orpaHM4eHns aBapuiiHOro TOKa B 3aMKHYTOM HU3KOBOJIbTHOWN 3/1EKTPUYECKOM
cetun".

7. BOITPOCbBI KAYECTBA 9JIEKTPOOHEPI'MX U KOMIIEHCAIIUA
PEAKTUBHOM MOIITHOCTHA

7.1. Mpy HaNMuMM 3NEeKTPONPUEMHUKOB, OTPULIATENTbHO BAUSAIOWMX HA KauyeCTBO 3/IEKTPO3Heprun n paboty
anekTpoobopyaoBaHus (anekTpuyeckas cBapka, TMPUCTOPHO-BbINPSMUTENbHbIE arperaTbl U Ap.) B CUCTEME
BHYTPULIEXOBOIO 3/1eKTPOCHabxeHuns ¢ napannenbHon paboTton TpaHcdopmaTopoB, He06X0AMMO, B
COOTBETCTBMW C AEUCTBYOLWNMN CTaHAAPTaMM U HOPMaTUBHO-TEXHUYECKONM AOKYMEHTauMeln, NpoM3BoAnNTb
NpOBEPKY AOMYCTUMbIX YC0BUIA paboTbl 371eKTPO060pYA0BaHUS C TaKUMU 3NEKTPONPUEMHUKAMM MO
COOTBETCTBMIO Ka4yecCTBa 3/1eKTPO3HEpPrum B 3Tol ceTn TpebosaHuam [OCT 13109-67 [19, 20, 21].

7.2. PekoMeHAYyeTCsl OCYLEeCTBNATb COBMECTHOE MUTaHWE CBapOYHOWM Harpysku C Apyroi CUI0BOWM Harpyskoi
Lexa rnpu ycroBuu, YTo pacyeTHas 3dpdeKTMBHas MOLLHOCTb CBAPOYHbIX MalIMH He npeBbiwaeT 15 % oT
CYMMapHOW MOLLHOCTW napansefibHO paboTatlmx TpaHC(hOPMaTOPOB, @ B 30HE Harpy3ku O4HOro
TpaHcdopmMaTopa 3pdeKTUBHAA MOLLHOCTb CBAPOYHbIX MalWWH He npeBbiwaeT 30 % OT MOLLHOCTM O4HOIo
TpaHcdopMaTopa 1 B paboTe HaxXoAATCA He MeHee Tpex MnapasiesbHO BK/OUYEHHbIX TpaHcdopmaTopos KT
[20].

7.3. Mpy NUTaHUN CBaApOYHbIX MaLUWH OT CETU C napannenbHo paboTalowmMmn TpaHcdhopmaTopamu, nocnegHme
AOMKHbI MPOBEPATHCS Ha I/IEKTPOAMHAMUYECKYIO CTOMKOCTb K MOBTOPSIOLMMCS MUKOBbLIM Harpy3skam. Mpu
3TOM gonyckaeTtcs Hambonbllas KpaTHOCTb TONIYKOBOW Harpy3ky OT CBApOYHbIX MallnH, paboTalwmx B 30He
paboTbl 0AHOro TpaHcdopmaTopa, He npeBblwatowas 1,6 S..w TpaHcdopmaTopa, Npu yCOBUKM NMapansienbHon
paboTbl He MeHee Tpex TpaHcdopmaTopos KTIM [10, 20].

7.4. B ceTax ¢ napannenbHoi paboTtoi TpaHchopMaTopoB AonycTuMblin [OCT 13109-67 koadduumeHT
HecMHyconaanbHOCTM obecneymBaeTcs Npu YCNOBMU, YTO CyMMapHasi Harpy3ka CBapo4YHbIX MalUuWH
perynmpyeMbiMiU UFHUTPOHHBLIMU UAN TUPUCTOPHbLIMU KOHTaKTOpaMu coctaBnsieT He 6onee 50 % oT
CyMMapHOW MOLLHOCTU napasnnenbHo paboTatowmx TpaHchopMaTopoB, a B 30He paboTbl O4HOIO
TpaHcdopMaTopa Harpyska CBapOYHbIX MalunH MoxeT gocturate 100 % MolwHOCTM TpaHchopMaTopa npu
YCNOBUU, YTO B paboTe HaxXoAsATCsl He MeHee Tpex napanfienbHO BKOYEHHble TpaHchopMmaTopoB KT [20] u
OTCYTCTBYIOT ApYyrne BEHTU/IbHbIE HArpy3KHu.

7.5. Mpn Hanuummn B ceTAX € napanaenbHon paboTon TpaHCHOPMATOPOB HENIMHENHbBIX Harpy30K
NCMNoJSIb30BaHWE KOHAEHCcAaTOpHbIX 6aTapei B KayecTBe KOMMNEHCAaTOpPOB peakKTUBHOM MOLLHOCTU AOMYCKAEeTCs
npu ycnosumn [21]:
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rae Sy - MOLWHOCTb KOPOTKOIrO 3aMblKaHUS ;
Sin - CyMMapHasi MOLHOCTb HENTMHENHOMN HarpysKku.

MpY HEBbLINOMHEHUM BblllEyKa3aHHbIX YCN0BUM HaTapen KOHAEHCAaTOPOB MOrYT NMPUMEHSITLCS TONbKO C
3aLUMTHbIM PEaKTOPOM UM AO/KHbI MCMOMNb30BaTb HUALTPLI. B cnyyae 3aTpyAHEHUS BbINOJHEHUS
NMepeyYncrieHHbIX YCI0BUIA, PEKOMEHAYETCSA BbIAENSATb AN NMUTAHUSA 3N1EKTPONPUEMHUKOB C HESTMHENHbBIMK
Harpy3kamu - oTAe/bHble FpynMbl NapannenbHo paboTallwmnx TpaHcopMaTopoB, a KOMMNeHcaLm o
peakTMBHOW MOLLHOCTM MPOM3BOAUTL 3@ CUET APYrUX CETEN, HE UMEIOLMX HENIMHEHbIE HAarpy3KMu, YTO
pellaeTcsi Npy KOHKPETHOM MPOEKTUPOBAHMUM M COOTBETCTBYHOLLEM TEXHMKO-3KOHOMMYECKOM 060CHOBaHMUMN.

7.6. B ceTax c napannenbHon paboton TpaHChopMaTOpOB, PEKOMEHAYETCS HEOHXOANMYIO pacyYeTHYo
CYMMapHY0 MOLHOCTb KOHAEHCaTOpHbIX 6aTapel, npeAHa3Ha4YeHHbIX A1 KOMNeHCaunn peakTUBHOMN
MOLLHOCTWM B 30He paboTbl 04HOro TpaHchopMaTopa, pa3bmBaTtb Ha rpynmnbl (MO YMCAY MarncTpasbHbIX
LWMHOMPOBOAOB, NOAKOUYEHHbIX K AaHHoM KTI) ¢ pacnpeaeneHnemM 3Tol MOLWHOCTU KOHAEHCATOPHbIX
6aTapei Mexay WMHONPOBOAAMU MPOMOPLMOHANbHO UX PeakTUBHbIM Harpy3kaM. PekomMeHayeTcs Takxe
pPaCyYeTHY MOLLHOCTb KOHAEHCATOPHbIX 6aTapein Kaxaoro WnHonposoaa pasbuBaTtb Ha ABe rpynnbl -
perympyeMyto KOHAEHCAaTOPHYK YCTAaHOBKY, YyCTaHaBnmBaeMmyt B6nu3m KT, a BTopyto rpynny -
HeperyampyeMmyto KOHAEHCaTOPHY YCTaHOBKY, pa3MellaeMyto Ha pacctosHum 0,25 - 0,5 annHbl
MarmcTpanbHoOro wuHonposoaa ot KT [3, 21].
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[Ipunoxenue 1

HOPMATHUBBI YJEJBbHBIX IOKA3ATEJENW NOTPEBJISIEMON
MOIIIHOCTHU U PACXOJA JEKTPOSHEPI'MU J1JIA
HPOEKTUPOBAHUSA NPEAIIPUATUU MUHABTOIIPOMA

[aHHble HacTosiwero npunoxeHus (Tabnavubl 1.1 - 1.5) npyBeAeHbl U3 PyKOBOAALUMX TEXHUYECKUX
mMaTtepmanos mnpoasTonpoma: PTM 37.047.023-82 (MHB. (apx.) N2 19104) n PTM 37.047.041-84 Bbinyck 2
(Apx. N2 19479)

Tabnuua 1.1
Pacxop anekTpoaHeprum,
KBT-u/ropn, Ha:

3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd. zginggﬁzemaﬂ MOLLL. Ha .

rNnpou3BOACTBa CcAeNbHble BUAbl paboT. cnpoca Kc P L. 1 M2 06LLeil €ANHnLY roTtoBon

1 ™2 obw. nn., KBT/Mm? M? obLen POMYKLUMM, WT, T

nowaan ey 1. Y

1 2 3 4 5

1. 3aBoabl NerkoBbIX aBTOMObMNEN. 0,38 0,16 620 2250 / wt

1.1. FnaBHbIM KOpPMNYC, B TOM yucne: 0,35 0,15 550 850 / wT

1.1.1. C6opouHo-Ky30BOE npoussoactso 0,4 0,14 550 -

1.1.2. MexaHuKO-c6b0po4Hoe 0,3 0,16 575 -

Npou3BOACTBO

1.2. NpeccoBo-WTaMMNoOBOYHOE 0,38 0,087 350 275/ 71

Npov3BOACTBO

1.3 MogaenbHbIN Lex 0,35 0,09 245 -

1.4. NakeTUPOBOYHbI Y4acToK 0,4 0,15 650 -

1.5 Ckpanobnok 0,5 0,08 250 -

1.6. YyryHo-nuTeliHbIn KOpNyc, B TOM 0,55 0,45 2400 2750/ T

yucne:

1.6.1. MNnaBWAbHbIA y4acCTOK 0,55 11,5 38000 -

1.6.2. 3annBo4YHO-HPOPMOBOYHO-BbIGMBHOM 0,4 0,1 260

y4acTok

1.6.3. CMecenpurotoBuTenbHbIN yyactok 0,4 0,28 880 -

1.6.4. Ctep>xxHeBOW 1 TepMoo6py6HOM 0,5 0,11 415 -

yyacTku

1.7. Kopnyc antoMUHMEBOIrO SINTbA 0,55 0,18 708 1870/ 71

1.8. Kopnyc Menkoro ntbs 0,47 0,37 1500 2740/ T

1.9. Ky3HeuHbIln kopnyc (npecc. obopya.) 0,4 0,35 1400 .1260/T

1.10. Kopnyc BcnomoraTtenbHbIx Uexos, 8 0,29 0,1 350 -

TOM 4yucne:

1.10.1. IHCTpyMeHTanbHbIN Lex 0,25 0,1 355 -

1.10.2. Llex npon3BoACTBa 3anacHbIX 0,24 0,1 330 -

yacteii. Obopya.

1.10.3. PEMOHTHO-NTUTENHbIN LEX 0,38 0,25 1100 2400/ T

1.10.4. PEMOHTHO-KY3HEUYHbIN Liex 0,4 0,1 340 380/ 71
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3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1

1.10.5. epeBomogenbHbin Lex (c
3NEeKTPUYECKON CYLUKOWN ApeBECUHbI)

1.11. Kopnyca (uexu), 3aaHus u
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

1.12. AAMUHUCTPATMBHO-6bITOBLIE 34aHUS
M noMelleHns obLe3aBoacKoro
Ha3HayeHus

Koadd.

cnpoca K.

2
0,45

0,35

0,6

1.13 DnekTpoocBeLleHMe Bcex nomelleHmin 0,85

M naowanokK npon3BoaACTBEHHbIX KOPrycoB

1.14. DneKTpooOCBeLLEHNE TeppUTOpUM
3aBoja

2. 3aBoAbl rpy30BbIX aBTOMObuUNENn
rpy30noAbeMHOCTbO 0T 1 A0 8 T

2.1. naBHbIM KOPNYC, B TOM 4YuCne:
2.1.1. Llex c6bopkn aBToMobunen
2.1.2. CBapouHbIi Lex

2.1.3. Llex okpackmu

2.1.4. TepMuyecknii uex

2.1.5. Llex MeTannonokpbITUi

2.1.6. MexaH0-CO0pOYHbIN KOpMyC, B TOM
yucne:

2.2.1. Llex mexaHun4yeckon 06paboTkmu
Aetanen v y3nos n nx cb6opkm

2.2.2. Llex MeTannonokpbITUi

2.2.3. Y4yacTKu cBapKu, OKpackm,
TepMoobpaboTkm

2.3. MpeccoBo-Ky30BHOW KOpMNyC B TOM
yucne:

2.3.1. CBapo4HO-CH60POYHbIN Lex
2.3.2. Llex xonogHow WtamMnoBKu
2.3.3. Llex okpacku

2.4. CTanenuTeinHbln Kopnyc

2.5. YyryHonuTelHbln Kopnyc

2.6. ArperaTHbli Kopnyc

2.7. ABTOMaTHbIN KOpnycC

2.8. MoaenbHbIN Kopnyc

2.9. TepMoranbBaHM4YeCKMn KOpMyC

2.10. DKcnepuMeHTanbHO-CAATOYHbIN
Kopnyc

2.11. OJepeBoobpabaTbiBatowmii kopnyc (c
3NEKTPUY. CYLUKON ApeBeCUHbI)

2.12. MNpeccoBbif kKopMnyc

2.13. Kopnyc BeayLwmx MOCTOB

1,0

0,35

0,34
0,32
0,28
0,50
0,55
0,43
0,34

0,45
0,4

0,38

0,29
0,16
0,45
0,55
0,55
0,3

0,3

0,32
0,45
0,28

0,45

0,35
0,35

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3
0,06

0,13

0,1

0,022

2,3-10°

0,16

0,121
0,065
0,157
0,15
0,47
0,11
0,115

0,043

0,3
0,135

0,175

0,152
0,021
0,33
0,6
0,41
0,17
0,13
0,06
0,39
0,04

0,05

0,06
0,18

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaamn

4

200

384

240

48

0,6

640

518
215
522
600
1850
430
54

150

490
400

382

510
100
1320
2300
1900
650
400
224
1750
150

190

230
550

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5
1400 / »°

15750 / wT

1440 / wT

650 / wT

2340/ T
2100/ T
620/ T
520/ 71

1300/ T

1740 / w?

254 /1
680 / wT



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1

2.14. Kopnyc BcnoMoraTesibHbIX LexoB

2.15. Kopnyca (uexu), 3aaHus v
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

2.16. ADMWUHUCTPATUBHO-ObITOBbIE 3A4aHMNSA
M noMmelleHms obLe3aBoacKoro

Ha3Ha4yeHun4a

2.17. SneKTpoocBseLlleHne Bcex
MOMELLEHUM 1 NNoLaA0K
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMyCOB

2.18. DneKkTpooCBeLleHne TeppUTopUmn

3aBoja

3. 3aBoAbl rPpy30BbIX aBTOMObUNEN
rpy30noAbeMHOCTbO OT 8 40 15 T

3.1. naBHbIM KOPNYC, B TOM 4YuncCne:
3.1.1. MexaHo-c60poYHbIN Lex

3.1.2.. Llex cbopku n ncnbiTaHms

aBTomMobunen

3.2. CoaTouHbIA KOpnyc, B TOM yucne:

3.2.1. Lex KoMnieKkTaumMm v caavm

aBToOMobunen

3.3. TepMoranbBaHUYECKUIN KOPMNYC, B TOM

ynucne:

3.3.1. Tepmuyeckmin uex

3.3.2. NanbBaHUYeCcKun Lex

3.4. ABTOMaTHbIN KOpMyC

3.5. Ky3HeuHo-WwTamMnoBoe Npoun3BoACTBO
3.6. MNMpeccoBo-paMHOe NMPOU3BOACTBO
3.7. Kopnyc aBuraTtenen, B TOM yucne:

3.7.1. lex mexaHuyeckor o6paboTku
netanen apuraTtenen

3.7.2. Llex TepMuyeckoi o6paboTku
aetanen asuratenen

3.7.3. Llex c60opkn 1 ncnbiTaHni

aABuraTtenen

3.8. YyryHonuTeriHoe npon3BoACTBO
3.9. CtanenuteHoe Npon3BOACTBO
3.10. Npon3BOACTBO LBETHOIO INTbSA

3.11. PEMOHTHO-UHCTPYMEHTaIbHOE
Npon3BOACTBO, B TOM YuC/IEe:

3.11.1. PEMOHTHO-MHCTPYMEHTaNbHbIN LeX
3.11.2. PEMOHTHO-KY3HEYHbIN Liex

3.11.3. PEMOHTHO-NTUTENHBIN LeX

3.11.4. DNeKTpOpPEMOHTHbIN LieX

3.11.6. Llex peMoHTa BHYTpPMLEXOBOIo

Koadd.

cnpoca K.

2
0,29
0,33

0,55

0,85

1,0

0,38

0,34
0,28
0,28

0,45
0,4

0,45

0,52
0,4

0,3

0,45
0,38
0,37
0,17

0,55
0,55
0,52
0,8

0,28
0,3
0,45
0,35
0,4

YpenbHas

notpebnsemasa mow. Ha

1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3
0,11
0,11

0,1

0,015

4-10*

0,18

0,13
0,11
0,11

0,04
0,04

0,19

0,16
0,16
0,12
0,2

0,14
0,13
0,1

0,9

0,12

0,32
0,35
0,2

0,06

0,1

0,14
0,16
0,09
0,13

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaamn

4

450

360

260

48

0,75

730

500
430
430

147
105

850

730
680
420
910
560
570
390

4000

450

1700
1710
970
188

342
510
780
294
450

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

2200 / wT

2500 / wt

140 / wT
65/ wt

570 / komMmn.

272 / koMmn.
154 / xomn.
540/ 71
1400/ 71
1500 / komn.
1600 / wrt

2350/ 71
3580/
3700/ T

1040/ 71
1300/ 1



3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd.
Npou3BOACTBa CAefbHble BUAbI paboT. cnpoca K.
1 2
TpaHcrnopTa

3.12. MNpon3BOACTBO 3anacHbix Yyacten ans 0,44
rpy30BbiX aBTOMO6WEN, B TOM YuCne:

3.12.1. MnaBHbIV KOpMyC 0,35
3.12.2. Ky3HeuHbIn kopnyc (npecc. o6op.) 0,42
3.12.3. Kopnyc BcnomoratesnbHbiX uexos 0,31
3.12.4. TepMorasbBaHMYECKNIN KOpMNyC 0,45

3.12.5. depeBoobpabaTbiBatowmii kopnyc 0,3
(6e3 aneKTpuY. CYLWKN APEBECUHDI)

3.13. Kopnyca (uexu), 3aaHus v 0,35
COOpPY>XeHUs BCNOMOraTesibHbIX
NpoM3BOACTBA U MOACOOHbIX CYyX6

3.14. AAMWUHUCTPATUBHO-ObITOBbIE 3a4aHMa 0,55
M nomelleHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3Ha4vyeHus

3.15. DnekTpooceelleHne Bcex 0,85
NMOMELLEHNI M NOLAA0K
NPOU3BOACTBEHHbIX KOPMYCOB

3.16. DneKTpooCBeLleHne TeppUTOpUMn 1,0
3aBoja
4. 3aBoAa rpy3oBbiX aBTOMObGUnen 0,35

rpy30nogbeMHOCTbIO Bbiwe 15 T

4.1. MexaHo-CcH60pOYHbI KOPMyC, B TOM 0,3
yucne:

4.1.1. MexaHo-CH60pPOYHbIN Liex 0,24
4.1.2. Llex cb0pKkKn U UcnbITaHWUM 0,11
asToMOb6uMnen

4.1.3. 3aroToBUTENbHbIN LEeX 0,2
4.1.4. NpeccoBbIf Lex 0,35
4.1.5. TepMmuyeckuin uex 0,5
4.1.6. PaMHO-KY30BHOW LeX 0,35
4.1.7. CBapO4HbIN Liex 0,3
4.1.8. Llex nporpaMMHbIX CTaHKOB 0,21
4.2. MNpon3BoACTBO CTasIbHOro SINTbS 0,55
4.3. Npon3BOACTBO YYr'YHHOIO NUTbS 0,55
4.4, Ky3HeuHblln kopnyc (npeccoBoe 0,45
obopynosaHue)

4.5. Kopnyc BcnomoraTesibHbIX uexos, 8 0,31
TOM yucne:

4.5.1. NHCcTpyMeHTanbHbIM Lex 0,35
4.5.2. ABTOMaTHbI Liex 0,25
4.6. Kopnyca (uexu), 34aHust n 0,32
COOpPYXXEHWI BCrioMoraTeNnbHbIX

Npou3BOACTB

4.7. AAMUHUCTpaTUBHO-6bITOBbIE 3a4aHMa 1 0,55

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

0,23

0,2

0,35
0,17
0,25
0,12

0,11

0,1

0,014

2,5-10"

0,1

0,15

0,08
0,02

0,04
0,1
0,5
0,1
0,1
0,07
0,5
0,45
0,4

0,16

0,5
0,08
0,11

0,1

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaamn

4

780

690
1320
560
1120
460

350

230

40

0,4

320

320

270
70

90
200
1700
320
380
210
2150
2100
1900

500

500
380
370

230

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

4600/ T

1360/ T
1300/ T

1290/ 1
193 / »°

25000 / wT

15200 / wT

4400 /T
4800/ T
1450/ T

21/ »?



Pacxop anekTposHeprum,

KBT-4/roa, Ha:

3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd. YAenbHas

notpebnsemas MoLl. Ha enVHULY FrOTOBO
NMPOV3BOACTBA CAe/bHbIe BUAbI PaboT. cnpoca Kc 1 M2 o6wep SAMHWLY

1 m? obui. nn., kBT/m? M* oblu nNpoAyKUUW, WT, T

naowaamu M2 U T.0. P

1 2 3 4 5
nomelleHnsa obLie3aBoACcKOro Ha3HavYeHus
4.8. DnekTpoocBeLleHne Bcex nomelleHnin 0,85 0,137 40 -
M NAoWaaoK Npon3BOACTBEHHbBIX KOPMYCOB
4.9. DNeKTpOOCBELLEHME TEpPUTOPUM 1,0 2,3:10* 0,4 -
3aBoja
5. ABTO6YyCHble 3aBOAbI 0,3 0,12 450 6700 /
5.1. FNaBHbIK KOpNyC, B TOM Yyucne: 0,36 0,1 360 1020/
5.1.1. C60pOYHO-CBaApOYHbIN Liex 0,35 0,08 216 -
5.1.2. Llex MexaHuyeckol 06paboTku 0,18 0,06 198 -
nertanen
5.1.3. Llex TepMnyeckon obpaboTtku 0,5 0,7 4500 -
aetanem
5.1.4. Llex MeTanaonokpbITUi 0,4 0,07 236 -
5.1.5. Llex okpacku 0,45 0,18 695 -
5.1.6. Llex c6opkn n ncnbitaHmm
aBTobycoB 0,3 0,03 90 -
5.2. MexaHo-CcH60poYHbIN KOpnycC 0,32 0,13 550 3500 / wt
5.3. MpeccoBo-Ky30BHOW KOpMycC 0,37 0,12 500 1270 / wt
5.4. ABTOMaTHO-MEXaHWYeCKU Lex 0,3 0,17 440 560/ T
5.5. CaaTouHbI Kopnyc 0,31 0,1 350 320 / wT
5.6. [epeBoobpabaTbiBatoLimini Kopnyc 0,35 0,11 290 395/ m®
(6e3 aneKTpuY. CYLWKN APEBECUHDI)
5.7. InTenHbIn uex 0,55 0,27 880 1150/ 71
5.8. Kopnyc BcrnoMoratesbHbIX LEXOB 0,31 0,11 330 -
5.9. Kopniyca (uexwu), 34aHusa u 0,34 0,1 300 -
COOpPY>XEeHUs BCMOMOraTesibHbIX
NpOM3BOACTB M MOACOOHBLIX CNyx6
5.10. AAMUHUCTPaTMBHO-6bITOBbIE 34aHua 0,6 0.1 240 -
M nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3HayeHus
5.11. DnekTpoocCBeLleHMe BCeX 0,85 0,014 45 -
NMoMeLLEHUI 1 NaoWwanoK
NpPOM3BOACTBEHHbIX KOPMYyCOB
5.12. SneKkTpoocBeLLeHWE TeppUTOpmnmn 1,0 2,6-10* 0,7 -
3aBoja
6. 3aBoabl aBTOMOOUIbHbLIX ABUraTenemn 0,35 0,17 700 3875/ wt
6.1. MNaBHbI KOPNYC, B TOM uncne: 0,31 0,14 54, 2360 / wT
6.1.1. MexaHo-C60pOYHbIN 0,25 0,09 350 -
6.1.2. ABTOMaTHbIN LEX 0,28 0,08 380 -
6.1.3. TepMuyecknii uex 0,55 1,0 4200 -
6.1.4. Llex MeTannonokpbITUi 0,4 0,2 750 -
6.1.5. Llex okpacku 0,5 0,15 600 -
6.1.6. Llex cbopkn, ncnbiTaHMn n coaum 0,16 0,11 520 -

aBuraTtenen



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1

6.2. MexaHo-c60poUHbIN KOpMyC

6.3. Ky3HeuHbI kopnyc (MosioToB. 060p.)
6.4. CTtanenuteHoe Npon3BOACTBO

6.5. YyryHonuTtenHoe nponsBoaCcTBO

6.6. MNpon3BoACTBO LBETHOIO NNTbS

6.7. MNpeccoBo-cBapo4BOE MPOM3BOACTBO

6.8. TepMoranbBaHUYECKUIN KOPMNYC, B TOM

yncne:

6.8.1. TepMuyecknii uex
6.8.2. Llex MeTannonokpbITui

6.9. lepeBoobpabaTbiBatowmini Kopnyc
(6e3 aneKTpuY. CYLWKN APEBECUHDI)

6.10. Npon3BOACTBO KanuTanbHOrO
peMOHTa aBTOMOOUbHbIX ABUraTesnen, B

TOM 4vucne:

6.10.1. MnaBHbIV KOpPMyC
6.10.2. CtaHuusa ucnbiTaHUn aBuratenen
6.11.Kopnyc BcrnoMoraTefibHbIX LLeX0B

6.12.Kopnyca (uexn), 34aHusa u
COOpY>XeHUs NMPOU3BOACTB U NOACOOHbIX

cnyx6

6.13. AAIMUHNCTPATUBHO-6bITOBbIE 34aHUSA
M noMmelleHms obLe3aBoacKoro

Ha3Ha4yeHn4q

6.14. DnekTpoocBelleHne Bcex
NMOMELLEHNN W NOLLAL0K
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMYyCOB

6.15. DnekTpoocBselleHne TeppuUTopUmn

3aBoja

7. 3aBoAbl MOTOLUMKIIOB C KOMIACKaMM

7.1. MexaHo-Cc60pOoYHbIl KOpMyC, B TOM

yucne:

7.1.1. Llex MmexaHnyeckol o06paboTku

netanemn

7.1.2. ABTOMaTHbIN LEX

7.1.3. Uex c6opkn n cBapku

7.1.4. TepMmuyeckmin uex

7.2. MOTOpHbI KOpMNyC, B TOM 4ncne:
7.2.1. MexaHu4eckui uex

7.2.2. TepMUYecKnii uex

7.2.3. Llex cbopkn 1 ncnbiTaHnin

7.3. C60pOYHO-CBApOYHbIN KOpPMYC, B TOM

ynucne:

7.3.1. MNMpeccoBblii Lex

Koadd.

cnpoca K.

2

0,22
0,38
0,55
0,55
0,55
0,35
0,45

0,55
0,4
0,35

0,28
0,32
0,29
0,34

0,55

0,85

1,0

0,35
0,35

0,27

0,19
0,28
0,5

0,32
0,25
0,5

0,15
0,35

0,35

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3
0,1
0,22
0,6
0,42
0,4
0,1
0,25

0,4
0,15
0,1

0,12

0,11
0,22
0,1

0,12

0,1

0,018

3,5-10

0,13
0,21

0,1

0,07
0,16
0,3
0,21
0,1
0,6
0,06
0,2

0,1

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaam

4

580

1250

2450

2000

1600

390

960

1030
580
420

680

450
890
350
390

254

40

0,6

570
880

370

270
620
1180
850
500
2430
30
830

380

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

975/ wt
480/ T
3000/ T
2200/ T
2350/ 71
278/ 71
680 /T

1200/ 71
25/ m?
198 / »°

2500 / wt

2250 / wt

1588 / wT
260 / wT

1000/ T



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1

7.3.2. CBapO4HbIi Lex

7.3.3. C60pOYHbIN Liex

7.3.4. OKpacoyYHbIi Lex

7.4. FanbBaHWYeCcKui Kopnyc

7.5. Kopnyc UBETHOro nnTbs

7.6. Kopnyc 4yryHHOro fintbs

7.7. Ky3HeuHbI kopnyc (Mo1oToB. 060p.)
7.8. Kopnyc 3anacHbix yacTten

7.9. Kopnyc BcrioMmoraTesibHbIX MX0B

7.10 .Kopnyca (uexu), 3aaHus 1
COOpYXEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

7.11. ADMWUHUCTPATUBHO-ObITOBbIE 34aHMNSA
1 nomeLLeHuns o6Le3aBoacKoro
Ha3Ha4yeHus

7.12. DneKkTpoocBeLlleHne Bcex
MOMELLEHUI 1 NNOoLaA0K
NPpON3BOACTBEHHbIX KOPMNyCOB

7.13. DneKkTpooCBeLleHne TeppUTOpUmn
3aBoja

8. MoTouuKeTHble 3aBoAbl 6€3 KONSACoK U
BenocuneaHble 3aBoAbl

8.1. MexaHo-c60pOoUHbI KOpMyC, B TOM
yucne:

8.1.1. MexaHunueckuin uex
8.1.2. ABTOMaTHbIN Lex
8.1.3. TepMuyecknii yyacTtok
8.1.4. NanbBaHUYeCKUn Lex

8.2. CBapo4YHO-COOPOYHbIN KOpPMYC, B TOM
yucne:

8.2.1. CBapouHbIi Lex

8.2.2. C60poYHbIN Lex

8.2.3. OKpaco4HbIA y4acToK
8.3.4. CoaTouHbIM yyacTok

8.3. JInteinHoe Npon3BOACTBO
8.4. Ky3HeuHbI kopnyc

8.5. Llex MeTannonokpbITUi
8.6. MOTOpHbIN KOpNyC, B TOM 4ucCne:
8.6.1. MexaHunyeckn uex

8.6.2. TepMuyecknii uex

8.6.3. ABTOMaTHbIN LEX

8.6.4. Llex c60pKn 1 ncnbITaHU

8.7. MNpeccoBo-CBapOYHbIi KOPMyC, B TOM

Koadd.

cnpoca K.

2
0,3
0,2
0,45
0,4
0,55
0,5
0,38
0,25
0,3
0,35

0,55

0,85

1,0

0,32

0,2

0,18
0,2
0,55
0,35
0,3

0,2
0,25
0,5
0,42
0,55
0,38
0,4
0,25
0,25
0,5
0,2
0,15
0,35

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3
0,2
0,03
0,35
0,13
0,27
0,41
0,25
0,1
0,1
0,07

0,1

0,014

2,4-10°

0,1

0,1

0,1
0,1
0,4
0,2
0,18

0,05
0,2
0,5
0,05
0,33
0,12
0,12
0,22
0,13
0,6
0,08
0,06
0,1

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaam
4

800

120
1370
500

1030
1640

900

350

470

230

240

40

0,5

370

300

380
460
3100
520
400

185
300
980
140
1700
770
440
855
380
2430
275
30
250

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

572 /71

2600/ 1
2100/ 71
1100/ 71
1000/ T

650 / wT

130 / wT

460/ T

1470/ 1
550 /T
550 /T
150/ T

220/ T



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1

yucne:

8.7.1. MpeccoBblli Lex

8.7.2. CBapouHbIi Lex

8.7.3. OkpacoyHbIn uex

8.8. Kopnyc 3anacHbix yacTten

8.9. Kopnyca (uexu), 3aaHus 1
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

8.10. AAMWHUCTPATUBHO-ObITOBbIE 34aHMNSA
M noMelleHms obLe3aBoacKoro
Ha3HayeHus

8.11. SneKkTpoocselleHne Bcex
MOMELLEHUNM 1 NNOoLaA0K
NPpON3BOACTBEHHbIX KOPMNyCOB

8.12. DnekTpoocCBeLlleHne TeppUTOpUmn
3aBoja

9. ABTOarperaTHble 3aBOAbI

9.1. MexaHo-c60pOoYHbI/ KOPMNYC, B TOM
yucne:

9.1.1. Uex mexaHuuyeckon o6paboTku
fetanen

9.1.2. 3aroToBUTENbHbIN Y4aCTOK
9.1.3. TepMuyeckumn uex

9.1.4. LUex meTannonokpbITui
9.1.5. YyacTok okpacku

9.2. JlabopaToOpHO-3KCNEPUMEHTANbHbIN
Kopnyc

9.3 Ky3HeuHbIlt kopnyc (MonoT. obopya.)

9.4. OepesoobpabaTbiBatowmii kopnyc (c
3NeKTp. CyLlW. ApeBeCUHbI)

9.5. Kopnyca (uexu), 34aHust n
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNlbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyx6

9.6. AIMMHUCTPATUBHO-6bITOBbIE 34aHUS U
roMelLeHns 06L1e3aBoACKOro HasHaYeHNs

9.7. DNeKTPOOCBeLLEHME BCEX MOMELLEHUN
M naowanoK Npon3BOACTBEHHbIX KOPMyCOB

9.8. DneKkTpoOCBeLLEHME TEpPUTOPUM
3aBoja

10. 3aBoAbl @aBTOTPAKTOPHOIO
3nekTpoobopyaoBaHns n npubopos

10.1. MpeccoBbiin Lex
10.2. ABTOMaTHbIN Liex
10.3. MexaHu4yeckui Lex

10.4. Llex MeTannonokpbITUi

Koadd.

cnpoca K.

0,35
0,28
0,5

0,25
0,32

0,55

0,85

1,0

0,3
0,3

0,25

0,15
0,55
0,4
0,5
0,3

0,38
0,45

0,35

0,53

0,85

1,0

0,35

0,35
0,28
0,23
0,4

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

0,07
0,16
0,15
0,1

0,08

0,1

0,017

2,0-10°

0,13
0,12

0,14

0,25
0,6
0,1
0,3
0,1

0,16
0,07

0,08

0,1

0,016

2,0-10°

0,1

0,12
0,17
0,1

0,27

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaamn

4

230
522
600
390
250

200

38

0,5

380
470

755
3200
400
700
214

640
260

250

230

40

0,45

400

390
480
300
940

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

365 / koMn

1100/ T
1300 / »?



Pacxop anekTposHeprum,

KBT-4/roa, Ha:

3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd. YAenbHas

notpebnsemasa mow. Ha 7
NpoM3BOACTBa CAefibHble BUAbI paboT. cnpoca Kc 1 M2 o6wep SAVHMLY TOTOBOW

1 »* obw. nn., KBT/™? M* OOLeN oo nykumm, w, T

naowaam M2 U T.0. ! e

1 2 3 4 5
10.5. LUex okpacku 0,45 0,3 1000 -
10.6. Llex HaMOTKM 0,2 0,09 240 -
10.7. Tepmuyeckumin uex 0,5 0,4 1250 -
10.8. Llex c6opku 0,25 0,07 280 -
10.9. Llex BcnomoraTesnbHbIX 1 NoacobHbix 0,32 0,07 200 -
cnyx6
10.10. AAMUMHUCTPaTMBHO-6bITOBbIE 34aHNA0,55 0,1 230 -
1 nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3HayeHus
10.11. DneKTpoocBeLleHne BCeX 0,85 0,09 - -
MOMELLEHUM 1 NNoLaA0K
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMyCOB
10.12. 3SneKkTpooCBeLLEHNE TEPPUTOPUM 1,0 2,6-10* 0,5 -
3aBoja
11. 3aBoabl aBTOHOpManemn 0,28 0,1 265 1450/ 1
11.1. MnaBHbIN KOpNyC 0,26 0,18 560 1200/ 71
11.2. Kopnyc BcrioMoraTtesibHbIX LEexXoB 0,3 0,15 237 -
11.3. Kopnyca (uexu), 34aHusa v 0,33 0,07 230 -
COOpY>XEHUSI BCNOMOraTesibHbIX
NpOM3BOACTB M MOACOOHBLIX CNyx6
11.4. ABMUHUCTpaTMBHO-6bITOBbLIE 3aaHMsa 0,55 0,1 237 -
1 nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3Ha4yeHus
11.5. DnekTpoocBeLlleHne Bcex 0,85 0,02 40 -
MOMELLEHUNM 1 NNOoLAA0K
NpOM3BOACTBEHHbIX KOPMNyCOB
11.6. DNeKTpOOCBELLEHNE TEPPUTOPUM 1,0 2,3-10* 0,4 -
3aBoja
12. NoAWwnNHNKOBbIE 3aBOAbI 0,32 0,21 850 5,6/ wTt
12.1. MnaBHbIN KOpMNyC, B TOM 4ucne: 0,38 0,2 790 2,4/ wTt
12.1.1. Llex mexaHun4yeckol obpaboTku 0,28 0,14 510 -
aetanen noAwWwnnHUKOB
12.1.2. ABTOMaTHO-TOKapHbI Yyex 0,3 0,13 600 -
12.1.3. TepMuyeckmin Lex 0,55 0,9 3600 -
12.1.4. lWnundosanbHO-c60pPOYHbIN LEeX 0,26 0,03 90 -
12.2. Ky3HeuyHo-nuTerHbI kopnyc, B Tom 0,45 0,4 1240 1910
yucne:
12.2.1. .Ky3HeuHbIN uex 0,38 0,37 665 970/ T
12.2.2. JlnTenHbln uex 0,55 0,5 1750 450/
12.3. Ky3He4yHO-npeccoBbIn kopnyc, B Tom 0,38 0,6 3700 320/ 1
yucne:
12.3.1. MoNoTOBbIN KY3HEYHbIN Lex 0,38 0,3 580 -
12.4. Bnok Npon3BOACTBEHHbLIX LUexoB, B 0,34 0,24 870 -
TOM 4yucne:

12.4.1. Llex Menknx cepuin noawmnHmkos 0,28 0,23 820 -



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1
12.4.2. JoX TOYHbIX MOALINMHNKOB
12.4.3. Llex aBTOMaTUUYECKUX NTIUHUM

12.4.4. Llex HeCcTaHAApPTU3MPOBAHHOIO
obopynoBaHus

12.4.5. CenapaTopHbIf Lex
12.5. A6bpasnBHO-anMasHbIn Lex

12.6. Kopnyca (uexwu), 3aaHus,
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyx6

12.7. ABMUHUCTPATMBHO-6bITOBLIE 34aHUS

1 noMmelleHms obLe3aBoaCcKoro
Ha3HauyeHus

12.8. DnekTpoocBeLlleHne Bcex
rMoMeLeHuni 1 nnowaaen
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMyCOB

12.9. DneKkTpooCBeLLeHNE TeppUTOpUMn
3aBoja

13. Ky3HeuHble 3aBoAbl

13.1. Ky3HeuHbIl i KOpnyc C NpeccoBbIM
obopyanoBaHmneM, B TOM Yncne:

13.1.1. WLTaMNOBOYHbIN Liex

13.1.2. TepMuyeckmin Lex

13.1.3. 3aroToBuUTENbHbIN LEeX
13.1.4. Llex aBTOMaTUYE€CKUX NIMHUI

13.2. Ky3HeuHblli KOpnyc C MOJIOTOBbIM
obopyaoBaHveM, B TOM 4ncne:

13.2.1. MonoToBbIM Lex
13.2.2. TepMuyecknii uex
13.2.3. 3aroTtoBuUTENbHbIN Y4aCcTOK

13.3. Kopnyca (uexu), 3aaHus u
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NMPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

13.4. ABMMHNCTPATMBHO-6bITOBbIE 34aHUS

M nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3Ha4yeHuns

13.5. DnekTpoocBeLlleHne Bcex
MOMELLEHUI 1 NNoLaA0K
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMNYyCOB

13.6. DNeKTpooCBeLLeHNE TeppUTOpUM
3aBoja

14. NluTeiHble 3aBOAbI

14.1. YyryHo-nnTEeNHbIN KOpNyC, B TOM
yucne:

14.1.1. NMnaBunbHbIA LEX
14.1.2. 3anMBOYHO-(POPMOBOYHbLIN LiEX

14.1.3. CTepxxHeBoOM Lex

Koadd.

cnpoca K.

2
0,27
0,35
0,3

0,26
0,35
0,32

0,6

0,85

1,0

0,38
0,4

0,4
0,55
0,4
0,35
0,35

0,35
0,55
0,3

0,32

0,55

0,85

1,0

0,46
0,55

0,55
0,4
0,4

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3

0,25
0,32
0,07

0,11
0,144
0,08

0,1

0,018

2,6-10°

0,22
0,23

0,2
0,15
0,12
0,4
0,23

0,45
0,6
0,2
0,2

0,1

0,015

2,6-10°

0,25
0,3

1,75
0,15
0,016

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaam

4

930

1450

147

415
685
280

250

37

0,6

880
940

840
810
380
1330
1200

1150
2700
540
320

235

40

0,45

1450
1580

9200
520
60

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

1240/ 71
1060/ 1

3250/ 71
2840/ 71



3aBoabl, KOpryca, Lexu yyacTku
NPOU3BOACTBa CAeNbHbIE BUAbI paboT.

1
14.1.4. Tepmoobpy6HOM Lex

14.1.5. CMecenpuroToBUTENbHbIM Y4acTOK

14.2. Kopnyc cTasbHOro inTbs, B TOM
yucne:

14.2.1. MNMnaBubHbIN y4acToK

14.2.2. 3anMBO4YHO-(POPMOBOYHbIN
BbIGBUBHOM y4acToK

14.2.3. CMecenpuroToBUTENbHbIM Y4acTOK

14.2.4. CTep>XHEBOW y4acTok
14.2.5. Tepmoob6py6HOI yyacTok

14.3. KopnycC UBETHOro /inTbsl, B TOM
yncne:

14.3.1. Llex afitoMUHMEBOTO NNUTbS

14.3.2. Llex 6poH30BOro, LUMHKOBOIO 1
NaTYHHOrO NINTbS

14.4. Kopnyc TOYHOro CTajsibHOro NnTbs

14.5. Kopnyca (uexu), 3aaHus u
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNbHbIX
NPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

14.6. ABMMHUCTPATMBHO-6bITOBbIE 34aHUS

1 nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3Ha4yeHn4q

14.7. DneKkTpuyeckoe ocBelleHne BCcex
MOMELLEHUM 1 NNoLaA0K
NpOM3BOACTBEHHbIX KOPMYyCOB

14.8. DnekTpuyeckoe ocselleHne
TeppuTOpuM 3aBoa

15. 3aBoabl aBTOMOBWIIbHBIX MPULLENOB
15.1. MnaBHbIN KOpNyC, B TOM 4ncne:
15.1.1. MexaHo0-c60poYHbIN Lex
15.1.2. ABTOMaTHbIN Lex

15.1.3. TepMuyeckmin Lex

15.1.4. Llex MeTannonokpbITU

15.1.5. Lex okpacku

15.1.6. Llex cbopku 1 caaum

15.2. MpeccoBo-cBapoOYHbI KOpMNyC, B TOM

yucne:
15.2.1. C60p0oYHO-CBapOYHbIN Lex
15.2.2. Llex xonogHoM WTamMnoBKu

15.2.3. CtanenuTeliHbi KOpNyc, B TOM
yucne:

15.3.1. MnaBuAbHbIN y4acToOK

15.3.2. TepMoob6pybHOI yyacTok

Koadd.

cnpoca K.

2
0,5
0,45
0,55

0,55
0,4:

0,45
0,4
0,5
0,55

0,55
0,5

0,55
0,3

0,55

0,85

1,0

0,37
0,39
0,3
0,35
0,5
0,4
0,45
0,35
0,35

0,23
0,27
0,55

0,55
0,5

15.3.3. ®opMOBOYHO-3aNMBOYHbIV yyacTok 0,4

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3

0,07
0,25
0,32

1,05
1,03

0,4
0,2
0,07
0,3

0,4
0,4

0,3
0,1

0,1

0,021

2,8-10°

0,2
0,2
0,095
0,116
0,33
0,132
0,415
0,056
0,161

0,28
0,054
0,75

2,4
0,18
0,056

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaam

4

260

1120

1800

35000
360

1100
50
260
850

1500
1600

1420
325

240

60

0,4

782
618
283
300
1600
370
1280
180
430

460
185
3600

11000
580
165

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

5

3036/ T

4500/ T

4600/ T
3400/ 1

8500/

7100 / wT
1340 / wt



3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd.
Npou3BOACTBa CAefbHble BUAbI paboT. cnpoca K.
1 2

15.3.4. CTep>xHeBOW y4acTok 0,4
15.3.5. OKpacouHbIli y4acTok 0,45

15.4. YyryHo-nnTEeNHbIN KOpNyC, B TOM 0,5
yucne:

15.4.1. MnaBuAbHbIA y4acToK 0,55

15.4.2. ®opMOBOYHO-3aNMBOYHbIN yyacTok 0,4

15.4.3. CTep>xHEBOW y4acTok 0,4
15.4.4. TepMoo6py6HOI yyacTok 0,5
15.4.5. OKpacouHbIl y4acToK 0,45
15.5. Bnok nutenHbIX LexoB, B TOM uucne: 0,4
15.5.1. PEMOHTHO-NUTENHBIN LEX 0,4
15.5.2. Llex TOYHOro nnTbs 0,5
15.5.3. Llex uBeTHOro nutbs 0,5

15.6. Ky3HeuHbIlh KOpnyc, B TOM Yyucne: 0,4
15.6.1. 3aroToBuUTENbHbIA Y4acCTOK 0,4

15.6.2. Ky3HEYHO-LITaMMoBOYHbIM yyacTok 0,45

15.6.3. TepMMyeckuin yyactok 0,55
15.6.4. OKpaco4HbIl y4acToK 0,45
15.6.5. PEMOHTHO-KY3HEYHbIN y4acToK 0,4

15.7. JepeBoobpabaTbiBatowmin kopnyc (c 0,4
YacT. N1eKTp. CyL. APEBECUHDbI)

15.8. Kopnyc BcrioMoraTtesibHbIX LEeX0B 0,31

15.9. Kopnyca (uexu), 3aaHus u 0,33
COOpY>XEHWSI BCIOMOraTeNlbHbIX
NPOM3BOACTB M MOACOOHBIX CNyX6

15.10 AAMUHUCTPaTUBHO-6bITOBbIE 3a4aHUsa 0,56
M nomelleHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3Ha4yeHns

15.11. DneKkTpoOoCBeLLEHME NOMELLEHNN 0,85
NpON3BOACTBEHHbLIX KOPMNYyCOB

15.12. 3neKkTpoocCBeLLleHne TEpPUTOPUMU 1,0
3aBoja

16. PeccopHble 3aBoAbl 0,38
16.1. Kopnyc peccop, B TOM 4yucne: 0,38
16.1.1. 3aroToBUTENbHbIN LEX 0,35
16.1.2. MpeccoBblt LeX 0,36
16.1.3. TepMmyeckmin Lex 0,55
16.1.4. Llex okpacku 0,5

16.1.5. Llex c6b0opku 1 ucnoitaHui peccop 0,21
16.1.6. Llex koMnnekTaymum 0,4
16.2. Kopnyc BcrniomMoraTesibHbIX LEeXOB 0,3

16.3. Kopnyca (uexn), 34aHusa v 0,33
COOpPY>XEeHUs BCNOMOraTesibHbIX

YpenbHas
notpebnsemasa mow. Ha
1 M2 o6bw. nn., KBT/M?

3

0,35
0,12
0,54

1,1
0,056
0,087
0,17
0,098
0,34
0,5
0,9
1,1
0,54
0,24
1,35
0,29
0,6
0,142
0,09

0,12
0,11

0,1

0,016

2,8-10"

0,17
0,14
0,13
0,1
0,5
0,3
0,004
0,003
0,13
0,08

Pacxop anekTposHeprum,
KBT-4/roa, Ha:

1 M2 obwen
naowaam

4

1025

340

2000

3400
1380
285
570
300
1180
1100
1200
3600
1750
700
4500
1250
1470
376
220

460
380

250

44

0,5

630
660
472
310
2000
1250
140
60
460
260

eanHnLy roTOBOM
npoaykuuu, T, T,
M? U T.M.

870 / »*

360/ T
300/ T



Pacxop anekTposHeprum,

KBT-4/roa, Ha:

3aBoAbl, Kopryca, Lexu y4yacTKu Koadd. YAenbHas

notpebnsemas MoLl. Ha °
NpoM3BOACTBa CAefibHble BUAbI paboT. cnpoca Kc 1 M2 o6wep SAVHMLY TOTOBOW

1 m? obui. nn., kBT/m? M obLuen nNpoAyKUUW, WT, T

nnowaamu ; ! r
M2 1 T.M.

1 2 3 4 5
NpOM3BOACTB M MOACOOHBLIX CNyx6
16.4. ABMMHUCTpPATMBHO-6bITOBbIE 3aaHns 0,53 0,1 230 -
1 nomeLLeHns o6Le3aBoaCcKoro
Ha3Ha4yeHus
16.5. DnekTpoocBelleHne NoMeLLeHN N 0,85 0,025 40 -
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMNyCOB
16.6. DneKkTpooOCBeLleHNe TeppUTOpUN 1,0 2,3-10" 0,45 -
3aBoja
17. KonecHble 3aBoAbl 0,37 0,29 1080 450/ 71
17.1. KonecHbl Kopnyc, B TOM yucne: 0,35 0,125 940 325/ 71
17.1.1. 3aroToBUTENbHbIN LEX 0,37 0,155 370 -
17.1.2. MNMpon3BoaCTBO KoNec 0,32 0,38 1500 -
17.1.3. Llex okpacku konec 0,5 0,42 1250 -
17.1.4. Llex koMniekTauum 0,4 0,002 62 -
17.2. Kopnyc BcnoMoraTtesibHbIX LIexXoB 0,3 0,13 400 -
17.3. Kopnyca (uexu), 34aHusa v 0,35 0,1 300 -
COOpPY>XEHUSI BCNOMOraTesibHbIX
NpOM3BOACTB U MOACOOHBLIX CNyx6
17.4. ABMUHUCTpaTUBHO-6bITOBbLIE 3aaHMs 0,55 0,1 260 -
1 nomeLLeHns obLe3aBoaCcKoro
Ha3HayeHus
17.5. DnekTpoocBelleHne NnoMeLLeHN N 0,85 0,02 45 -
NPON3BOACTBEHHbIX KOPMNyCOB
17.6. DNeKTpooCBeLLleHNE TepPpUTOpUMn 1,0 2,3-10* 0,42 -
3aBoja
Tabnuua 1.2

HopMaTuBbl yAenbHbIX NokasaTenei noTpebaseMoil MOWHOCTU U pacxola 3/eKTPO3HEPTUU ANst
NPOEKTUPOBAHWUS NPeanpUsATUIA MMHaBTONpoOMa

Pacxop an. aHeprum, kKBT/4/roa Ha:
YaenbHasa notpebnsemas

Koadd. ) . eIVHULYY roToBOW

3aBoabl cnpoca Kc MOLLUH. Ha 1 mM? obuw,. nn. 1 M? o6Leil Y .

KBT/M? nowanm NpoAyKUWMWN WT., T., M

nT.m.

1 2 3 4 5
1. JlerkoBbIiX aBTOMObGUIEN 0,38 0,16 620 150 / wT
2. 'py3oBbIX aBTOMOOUNEN 0,36 0,17 640 15750 / wt
rpysonogbemMH. ot 1 o 8 1
3. py30Bbix aBTOMObGUNIEN 0,38 0,18 730 22000 / wT
rpy3onogbeMH. ot 8 4o 16 T
4. 'py30BbIX aBTOMObGMNEN 0,35 0,1 320 25000 / wT
rpy30noAbEMHOCTLIO Bbilwe 16 T
5. ABTO6YyCHblE 0,3 0,12 450 6700 / wt
6. ABTOMOBUNbHLIX aBuratenen 0,35 0,17 700 3875/ wt
7. MOTOLMKIOB C KOASICKaMm 0,35 0,18 570 1580 / wT
8. MoToumknos 6e3 Konsicok, 0,32 0,12 370 650 / wT

BenocuneaHble



Pacxop an. aHeprum, kKBT/4/roa Ha:
YaenbHasa notpebnsemas

Koadd.

oo e gt 1 L OB - o ST
nT.n.

1 2 3 4 5

9. ABTOarperaTHble 0,28 0,13 380 365 / koM.

10. ABTOTpPaKTOpPHOIro 0,35 0,13 400 -

anexkTpoobopyaoBaHus v

npubopos

11. ABTOHOpManen 0,28 0,1 265 1450 /1

12. NoAwnnHUKOBLIE 0,32 0,21 850 5,6/ wTt

13. Ky3HeuHble 0,30 0,22 880 1240 /1

14, NIuTeiHble 0,5 0,25 1450 3250/ 7T

15. ABTOMOGUNbHbIX NPULLENOB 0,37 0,2 782 7100 / wT

16. PeccopHble 0,3 0,17 630 350/ 71

17. KonecHsble 0,37 0,29 1080 450/ T

Tabnuua 1.3

PacyeTHble KO3t MDULMEHTbI 3NEKTPUYECKMUX HArPy30K XapaKTepHbIX MPyMnm 31eKTPONpPUEMHUKOB AJ1S
NPOEKTUPOBAHUS NPeanpusTUii MMHaBTONpoMa

KoadpduumeHt
SNeKTPONpUEMHNKM MCMOMb30BaHN MOLLHOCT Crpoc
A n a
1 2 3 4
1. MeTannopexyLme CTaHKU C JIerKUM pexnMoM paboTbl: Menkune TokapHble, 0,10 0,50 -
CBepuUbHble, ppe3epHble, CTporasbHble, AoN6EXHble, TOUUIbHbIE,
KapycenbHble 1 T.M.
2. To xe, C TSKenbiM pexnmMom paboTbl: 3ybodpesepHble, 064MpOUHbIE, 0,13 0,65 -

peBOJIbBEPHbIE, CTAHKU-aBTOMaTbl M MOJlyaBTOMaTbl, arperaTHbie CTaHKM,
Mpecchbl MEXaHMYECKMNE, @ TaKXKe KPYTMHble TOKapHble, CTporasibHble,
dpe3sepHble, pacTouHble, KapycesbHble, pe3bboHapesHble, OTPE3HbIe CTaHKK

3. To xe ¢ 0co60 TSXKENbIM PEXMMOM paboTbl: NPUBOAbI MOMOTOB, KOBOYHbIX 0,15 0,65 -
MaLUWH, MalMH rTMBOYHBIX U MPaBU/bHBIX, MPECcChl rMapaBanyeckume u

rMBOYHO-LITAMMNOBOYHbIE, CTAHKM A1 HABUBKM MPYXUH, @ Takxe 0co60

KpYMHble TOKapHble, CTporasbHble, hpe3epHble, pacTOYHbIE; KapyCesbHble U

T.M. CTaBKK

4. MHorownuHaenbHble aBToOMaThbl A1 U3roTOBNEHUA aeTanen us npytkos 0,15 0,65 -
(6bonToB, WNWNEK, CTEPXHEN, raek, wamnb, koney Ana NOAWNMHUKOB U T.M.)

5. ABTOMaTbl 1 NosyaBTOMaThbl AN XONOA4HOM LUTAMMOBKWN, N3rOTOBMIEHUS 0,17 0,65 -
BWHTOB, LWYPYNOB M LUMJIMHTOB, WTaMNOBKM LLAPUKOB U POSIMKOB, aBTOMaThl
pe3bb0oHaKaTHbIE U ropsiYeLLITaMMOBOYHbIE

6. NMOTOYHbIE JIMHUM MeEXaHOO6pPaboTKM 0,20 0,65 -
7. NMOTOYHO-MEXaHN3NPOBAHHbIE JIMHUN XONOAHOM LUTAaMMNOBKMU 0,35 0,70 -
8. MNMOTOYHbIE NMHUN KY3HEYHO-NPECCOBOro NPoOnU3BOACTBA 0,38 0,70 -
9. ABTOMaTMYeCKMe NIMHUU MexaHoobpaboTku 0,30 0,65 -
10. ABTOMaTM4YeCKME NTIMHUN XONOAHOM LUITaMMNOBKM 0,40 0,70 -
11. ABTOMaTU4YeCKME JINHUN KY3HEYHO-NPECCOBOro NpoOn3BOACTBA 0,43 0,70 -
12. ABTOMaTMYeCKME JIMHUN NPOTSAXKM U KannbpoBKn MeTanna 0,25 0,65 -
13. HOXHWMLUbI NNCTOBbIE, COPTOBbIE, (PAaCOHHbIE, CKPENHble, apMaTypHble 0,12 0,50 -
14. ABTOMaTM4YeCKME NIMHUN NS PE3KW PYNIOHHOro Metannauyeckoro nmcrta 0,23 0,65 -
15. PaznnyHble MEIKOMOTOPHbIE CTaHKM, MEXaHU3Mbl U NMpubopbl 0,08 0,5 -

na6opatopum



SNeKTPornpuUeMHUKU

1
16. CtaHku wnundoBasnbHble N WNMdOoBaabHO-KONMPOBasbHbIe

17. ABTOMaTHI LIJJ'Il/ICbOBaJ'IbHO-I'IOJ'IVIpOBOLIHbIe, cneunanbHble
noawnMnHUKOBbIE LUJ'IVICbOBaJ'IbeIe CTaHKM

18. BeryHbl, cMecuTenu, peweTkn BolbUBHbIE, FPOXOTbI, CUTO
BM6paunoHHoe, cuto 6apabaHHoe, kaMmepbl ApoboMeTHble, 6apabaHbl
OUYUCTHbIE FranToBOYHble, 6apabaHbl APOBOMETHbIE, WAaPOBbIe MeNbHULbI,
APOBUNKM LeKoBble, APO6UNIKM MONOTKOBbIE, APOOUIKN BaSIMKOBbLIE U T.M.
MEXaHWU3Mbl JIMTENHbIX LEXOB

19. MawwuHbl ans NUTbs Noa AaBneHneMm, MalmnHbl GopMoBKM, obxura,
3aNMBKN, OXNAXAEHUS U BbIBMBKW OTNMBOK ANS INTbS B MOAENSAX; MALUMHbI

ONs U3rotoBneHmnst 060/104K0BbIX q)OpM, MallWHbl Ana yganeHnsa JIMTHUKOB U

npubbinen

20. ABTOMaTnyeckmne KOMneKCHbIe JIMHUN CbOpMOBKVI, 3a/IMBKU, BbIOGMBKM
OTNNBOK, aBTOMaTU4YECKNE NTNHUN N3TrOTOBJIEHUA OT/IMBOK U3 LBETHbIX
METansoB

21. BEHTUNATOPbLI M HAaCOChl TEXHOMOMMYECKME, KOMMPECCOpPbI, LeHTPUbYrm,
[BUraTesib-reHepaTopbl, BO34YX04YBKM

22. BeHTUNATOpbl CaHTEXHUYECKME (BbITSXXHAA BEHTUNALMS)

23. BeHTUnaTOpbI C Kanopudepammn, KOHAMLMOHEPBI C HACOCaMM,
oTonUTeNbHble arperaTbl (MPUTOUYHAsa BEHTUNALNS)

24, Tennosble 3aBECbl

25. Hacocbl BogocHabxeHus (I-i n II-11 nogbeMbl)

26. Hacocbl 060pOTHOM CUCTEMbI BOAOCHabXeHUs

27. Hacocbl NpOMCTOKOB W BbITOBOWM KaHanuMsauum

28. [JbIMOCOCHI, BEHTUASATOPbI U HACOCbl MPOU3BOACTBEHHbIX KOTEbHbIX

29. KpaHbl MOCTOBbIE, KO3M10Bble, rpeidepHbie, KpaH-6anku, Tenbdepsl,
Tl npu MNB = 25 %

30. To xe, npu MB = 40 %
31. TpaHcnopTepbl, KOHBENepPbI, 3/1€BaTOPbI, LUHEKN HECONOKMPOBaHHbIE
32. To e, c6IoOKMpOBaHHbIE

33. PonbraHrn, noagbeMHble CTO/bl TOSIKATENN, CBApPOYHble CTONbI,

MaHUNyNSTOPbl MEXAaHUYECKME, BpallaTenu, nnaHwamnbbl, KONOHKU, TENEXKMN

nT.A.
34. DNeKTPOUHCTPYMEHT NepeHOCHOMN

35. DneKkTpuyeckme neyn conpoTmBeHUst (KaMepHble, LWaxXTHbIE U Ap.),
HarpeBaTesibHble annapaThbl, CyLW/bHbIE WKadbl, BaHHbI U T.M.,
Nnepuoanyeckoro AencTeums

36. DnekTpuyeckme nevymnm conpoTmBieHns (KOHBeNepHble, pofibraHroBble,
KapycenbHble U Ap.), KaMepbl CYLKU, CyLlWnAbHble WKadbl, BaHHbI U T.M.,
HenpepbIBHOrO AEeNCTBUS

37. ABTOMaTMUeCKMe 1 nosyaBToMaTuyeckme nmHum TepmoobpaboTku
n3genun, getanemn, MHCTpyMeHTa

38. JlabopaTopHble HarpeBaTesbHble NPUEOPbLI, aBTOKaBbl, CYLIUSIbHbIE
AWMKA U T.M.

39. Menkue HarpeBaTesibHble NPUOOPbI B MPOM3BOACTBEHHbIX LleXxax
(nAnTKKN, pedneKkTopbl, KeeBapku 1 T.m.)

40. HarpeBaTtesnbHble npubopbl annapaTsbl (Ne4Yn conpoTUBIEHNE) B
AAMUHUCTPATUBHO-6bITOBbIX MOMELLEHUSIX U MeANKO-CaHUTapHbIX cnyxbax

41. DnekTpuyeckme neym MHAYKUNOHHbIE HMU3KOM YacToTbl (50 - 60 I'y)

KoadpdunumeHt

Mncnosib30BaHM MOLHOCT

A

2
0,6
0,25

0,16

0,27

0,55

0,50
0,60

0,55
0,60
0,65
0,50
0,60
0,05

0,10
0,30
0,40
0,06

0,05
0,50

0,60

0,65

0,30

0,25

0,40

0,60

n
3
0,50
0,65

0,65

0,50

0,65

0,80

0,80
0,80

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,45

0,50
0,65
0,70
0,50

0,45
0,95

0,95

0,90

0,95

0,95

0,95

0,80

cnpoc
a

4



KoadpdunumeHt

SNEeKTPONpUEMHUKM MCMOMb30BaHN MOLLHOCT CMpOC
A " a

1 2 3 4

42. Neyn MHAYKLMOHHbIEe noBbiweHHon YacToThl (0,1 - 10 klMu) ¢ 0,60 0,70 -

Cco6CTBEHHbIMU ABUraTeNb-reHepaTtopamMmm NN TUPUCTOPHbIMU

npeobpasoBaTensamu

43. YcTaHOBKM BbicOkoM YacToTbl (10 KL 1 Bbiwe) C 1aMnoBbIMU 0,55 0,75 -

reHepaTtopamm

44, To xe, C ABUraTenb-reHepaTopaMmm Mnm TUPUCTOPHbIMU 0,50 0,70 -

npeobpasoBaTensamu

45. l'eHepaTopbl MOBbILWEHHOW YaCTOTbl MallMHHbIE U NOynpoBoAHMKOBbIe 0,60 0,80 -

46. ABTOMaTbl M NoayaBTOMaTbl ANs 3akanku TBY 0,60 0,85 -

47. Oyrosble cTanennaBuibHble 31eKTponeyn eMmkocTbto oT 3 40 10 T, C 0,70 0,85 -

aBTOMaTUYECKNM perynpoBaHneM 3N1eKTPOAOB, C MEXaHU3NPOBaHHOM

3arpysKkom

48. To xe, 6e3 MexaHM3MpoBaHHOM 3arpy3Kku 0,55 0,80 -

49, [lyroBble CcTasnennaBuibHble neun eMkocTbto 0,5 -1,5T¢C 0,50 0,75 -

aBTOMATUYECKMM perysimpoBaHUEM 3/1eKTPOAO0B, C PYYHON 3arpy3Komn

50. lyroBbie anekTpuyeckme nedu LBeTHOro Metanna emkoctoto 0,25 - 0,5 710,50 0,80 -

C PYYHbIM pEryiMpoBaHMEM 3/1EKTPOAOB, C PYYHOW 3arpy3Komn

51. To xe, C MEXaHN3MPOBAHHOWN 3arpy3Koi HeNpepbIBHOIO AEACTBUS 0,60 0,85 -

52. PyaHo-TepMuyeckume neuu ¢ TpexdasHbiMu TpaHchopmaTtopamu 6,0; 7,5; 0,70 0,00 -

9,0 MB-A

53. HarpeBaTenu 3aksenok 0,30 0,75 -

54. KOHTaKTHbIM HarpesaTefb NoA WTaMnoBKyYy 0,40 0,75 -

55. DnekTpoobopynoBaHME MEXaHUYECKUX M aBTOMATUYECKUX JIMHWUIA 0,50 0,80 -

NnoAroTOBKM MOBEPXHOCTU, META/INIMYECKUX U HEMETANNIMYECKUX MOKPbITUI
pa3nnyHbIX M3gennun (ULMHKOBaHME XPOMUPOBaHWe, aHoAMPOBaHue,
HUKENMpoBaHue un T.n.)

56. DnekTpoaBuraTenu BcrioMmoraTesibHoro o60pyAoBaHMs yCTaHOBOK 0,40 0,75 -
ranbBaHOMOKPbLITUN

57. YHU@UuUmMpoBaHHble KaMepbl OKpackn (MeTo4oM pacnblieHus, obnmea) 0,55 0,70 -
58. ABTOMaTUYeCKME KOMMIEKCHbIE IMHUWN JTAaKOKPACOYHbIX MOKPbITUI 0,60 0,80 -
59. O6opynoBaHue KpacKkonpuroToBaeHus (KpackoTepku, kpackoapobunku, 0,25 0,65 -
KpacKoMeLllanku, CMecuTenmn)

60. Kamepbl OxNnaxaeHus nsaenmn nocne oKpackm n CyLKku 0,55 0,70 -
61. BboinpsiMUTENbHbIE YCTPOMCTBA rajibBaHNUYECKMX LEXOB 0,50 0,80 -

62. CBapoyHble TpaHChOPMaTOpbl AYroBOM PYYHOWN CBapKu:

OAHOMOCTOBbIE 0,17 0,35 -
MHOIOMOCTOBbIE 0,20 0,35 -
63. CBapo4yHble ABUraTeNb-reHepaTopbl:

0AHOMOCTOBbIE 0,25 0,65 -
MHOIOMOCTOBbIE 0,35 0,70 -

64. CBapouHble NOAyNpoBOAHMKOBbIE Npeobpa3oBaTenu Ans pyyHor
AYroBOV CBapKMu:

04HOMOCTOBbIE 0,25 0,35 -
MHOrOMOCTOBbIE 0,35 0,40 -
65. CBapouHble TpaHcdhopMaTopbl 1 Npeobpa3osatenu aBTomatndeckon n - 0,40 0,50 -

nosyaBTOMaTUYECKON AYroBOM CBapKu



SNeKTPornpuUeMHUKU

1
66. CBapo4Hble MalUWHbI LWOBHbIE
67. To Xe, CTbIKOBblE N TOYEYHbIE

68. CBapoyHble MaLUMHbI MHOM03/1eKTPOAHbIE TOYEeYHOoM CBapKu, MallHbI
CBapKun TpeHUeEM

69. YCTaHOBKM py4YHOl Ns1ia3sMEHHON CBapKM N pe3Kku

KoadpdunumeHt

Mncnosib30BaHM MOLHOCT

A
2
0,25
0,35
0,40

0,30

70. OCTaHOBKW aBTOMATM4YECKOM M NONyaBTOMaTUYECKON nia3meHHolr ceapkun0,40

N peskmn
71. YCTaHOBKM 3/IEKTPOHHO-TY4YEBOW CBapKW M CBapKW NA3epPHbIM JTyYeEM
72. NOTOYHO-MEXaHU3MPOBaHHbIE U MEXAHU3NPOBAHHbIE TMHUWN CBapKun
73. ABTOMaTMUeCKME NIMHUM AYrOBOW CBapKu

74. ABTOMaTMUYECKME NIMHUN TOUYEYHOW CBapKM

75. VicnbiTaTeNbHble CTEHAbI MENTKOMOTOPHbIE

76. UcnbiTaTesnbHble CTEHAbI KPYMHOMOTOPHbIE

77. VicnbiTaTenbHble nabopaTopHble YCTaHOBKM U Npubopsbl

78. MNpeobpasoBaTtenbHble arperatbl 3apsAHbIX CTaHUWI

79. |-|pl/|60pb| CpeacTB aBToMaTusalnm TEXHOIOMTMHYECKNX NMPOoLLECCOB U
CaHTEXHUYECKNX YCTAHOBOK

80. MarHuTHble cenapaTopbl W ynasinBaTenmn

81. DnekTpodUIbTPbl N MEXAHM3MbI Nblneybopku

82. YcTpolicTBa aneKTponuTaHus CpeacTB aBToMaTmsaumm

83. DneKkTpoBbIYMCANTENbHbIE MALLMHbI U CYETHO-PELLaloLne YCTPOUCTBA

84. YCTpoiCTBa 3M1eKTPONUTaHUA y3/10B CBS3M (3aBoAckue TenedoHHble
cTaHumu, ATC, paamo v TefleBU3MOHHbIE Y3/bl)

85. CTaHKK MexaHM4yeCcKoWn pasaenku gpeBecuHbl (NMunopambl, Nusbl
UMpKynbHble, 06bpe3Hble, 6anaHCUpHbIE, NEHTOYHbIE, CTaHKWN AeNUTENbHbIE)

86. CtaHku ans 06paboTku nunoMatepmanos (A0N6eXHble, CTporanbHble,
dpesepHble, TOKapHble, CBEpNUSIbHble, DYroBOYHbIE, PEiICMYCOBbIE,
LWMHOPEe3Hble U T.M.)

87. CtaHku LIJJ'IVICbOBaJ'IbeIe, nonnpoBasbHble, HaXXAa4Hble

88. O6opyaoBaHuMe 3aTOUHOE M MO yXoay 3a AepeBoobpabaTbiBalonm
WHCTPYMEHTOM

89. DnekTpoocBeLlleHne obLiee:
a) Menkue NpPou3BOACTBEHHbIE 34aHNS;
6) NpoOM3BOACTBEHHbIE 34aHNS, COCTOSILLME U3 OTAENbHbIX MOMELLEHWN;

B) MPOM3BOACTBEHHbIE 3[aHUSA, COCTOSALLME U3 OTAESbHbIX KPYMHbIX
NpoJieToB;

r) aAMUHUCTPaTUBHO-6bITOBbIE 3A4aHUA 6MbnnoTekn, NnpeanpuaTus
06LeCcTBEHHOro NUTaHUs;

[l) NeyebHble, AeTckMe, yUYebHble yupexaeHus, KOHCTPYKTOPCKO-KOHTOPCKME
1 nabopaTopHble Kopnyca;

€) CKnaackue 34aHus, COCTOsILLME U3 MHOMUX OTAENbHbIX NOMELLEeHUN
X) CKNaackue 34aHus U3 oTAeNbHbIX KPYMHbIX MPONeToB

90. ABapuiiHOe ocCBeLleHne

91. OcBelleHVe TEPPUTOPUM 3aBOAa U OTKPbITbIX CK1aA0B

Tabnuua 1.4

0,35
0,40
0,45
0,45
0,20
0,25
0,08
0,40
0,14

0,30
0,35
0,50
0,15
0,60

0,20

0,20
0,12

n
3
0,65
0,60
0,65

0,60
0,60

0,50
0,60
0,60
0,50
0,65
0,65
0,50
0,70
0,65

0,50
0,70
0,80
0,60
0,80

0,65

0,60

0,65
0,65

0,95
0,95
0,90

0,95

0,95

0,95
0,90
0,95
0,90

cnpoc
a
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0,95
0,85
0,95

0,85

0,80

0,60
0,70
1,00
1,00



Fof0BOE KOMMYECTBO YaCOB UCMOb30BAHUS MaKCUMyMa aKTMBHOM Harpy3Ku CUIOBbIX 3/1EKTPOMNPUEMHNKOB
ANs NpeanpuaTuii MMHaBTonpoMa

[oaoBoe KONMYECTBO YacoB Mpu Yncne cMeH

3asoa (T), v

1 2 3
1. JIerkoBbIX U rpy30BbIX FPYy30MNOAbLEMHOCTLIO A0 1 T 1650 3225 4750
aBTOMOb6uMNen
2. [py30Bbix aBTOMObGUIEN rpy30onoagbeMHOCTbi0 OT 1 fo 8 T 1700 3300 4850
3. [py30BbiX aBTOMObGUIEN TPYy30MOAbEMHOCTbIO Bbille 8 T 1750 3500 5000
4. ABTOBYCHbIN 1620 3250 4700
5. ABTOMOB6UNbHBLIX NpULLENOB, aBTOpedpuxepaTopos 1600 3200 4700
6. ABTOMOBW/IbHBIX ABUraTenewn 1650 3300 4780
7. MoTouunkioB, MONeaoB BENOCMNeaoB 1400 2950 3860
8. MNoAWnNHNKOBbLIN 1600 3200 4750
9. Ky3HeuHbIl 1700 3400 5000
10. PeccopHbIit 1400 2800 3550
11. KonecHbi 1650 3300 4500
12. ABTOPEMOHTHbIN 1630 3250 -
13. NMpounsBoAcTBa 3anacHbIX YacTen 1600 3200 4700
14. ABTOarperaTHblli, aBTOTPAKTOPHOIO 1550 3100 4550
3neKkTpoobopynoBaHus
15. ABToannapaTypbl 1600 3200 4700
16. ABTOHOpManen 1500 3000 -

MpumeyaHwe: [Ons onpeneneHns rogqoBOro KOJIMYeCcTBa YacoB UCMOJSIb30BaHMUSA MakCMMyMa peaKTUBHbIX
Harpysok 3HaudeHusa T,, NpuBeaeHHble B Tabnuue, cnepyet yBennuntb Ha 10 %.

Tabnuua 1.5

FoA0BOE KOMMYECTBO YacoB UCMOJIb30BaHUS MaKCMMyMa 3IEKTPUYECKMX Harpy3oK OCBeLLeHUs Ans
npeanpuaTuii MMHaBTonpoMma

Pabouee ocselleHne 1 aBapuiiHoe ans

ABapwuiiHoe ocBellieHue ans asaxkyaumn (T,.), Y
Konuuectso MPOAO/KEHMS paboThl

CMEH npu HaAMunn Mpy OTCYTCTBUM npu HaAMunn Mpy OTCYTCTBUM
€CTeCTBEHHOro CBeTa eCcTeCTBEHHOro CBeTa  eCTEeCTBEHHOro CBeTa ecTecTBeHHOro cBeTa

1 1000 2200 4800 8760

2 2250 4300 4800 8760

3 4200 6500 4800 8760

MpvMeyaHuve: [0A0BOE KOTMYECTBO YacoB MCMOMIb30BaHMs MakCMMyMa 3/1eKTPUUYECKUX HAarpy30K OCBELLEHUS
[laHO Mpu NATUAHEBHON paboyeli HeJene C ABYMSI BbIXOAHbIMU AHSIMU ANS reorpaduyecknx WMpoT oT 45° ao
65°

IHpuiaoxenue 2

Tabnuua 2.1

3HayeHns MHAYKTUBHbIX COMPOTMBIEHUI unTatoweln sHeprocuctembl 10 (6) kKB B 3aBUCMMOCTHM OT ee
MoLHOCTM K3

MHAYKTMBHOE conpoTUBNEHUE nuTatoLLen SHEpProcncrtemMbl B 3aBMCMMOCTU OT ee

[aHHble cucTembl MoLHOCTM K3, MOM
aneKkTpocHabxxeHus

100 150 200 250 300 350 400 450 500
Ha cTtopoHe 0,4 kB 1,6 1,066 0,8 0,64 0,533 0,457 0,4 0,356 0,32
Ha cTtopoHe 0,69 kB 4,761 3,174 2,38 1,904 1,587 1,36 1,19 1,058 0,952

Tabnuua 2.2



ConpoTueneHne NpoBoAOB N TPEXXKUIbHbIX Kabenen

AKTUBHOE conpoTuBrieHne WHAYKTMBHOE conpoTuBieHne OM/KM
npu 20 °C xunbl OM/KM

CeveHune
XWnbl, M? .
anioM1MHMeBOM
1 2
1 -
1,5 -
2,5 12,5
4 7,81
6 5,21
10 3,12
16 1,95
25 1,25
35 0,894
50 0,625
70 0,447
95 0,329
120 0,261
150 0,208
185 0,169
240 0,130
[MpumeyaHune:

MeaHOoW

3
18,5
12,3
7,4
4,63
3,09
1,84
1,16
0,74
0,53
0,37
0,265
0,195
0,154
0,124
0,100
0,077

Kabenb c nosicHOM 6yMaxHoM
M30n5Umnen HanpsxeHnem, KB

10 20

4

0,104

0,095

0,090

0,073

0,0675
0,0662
0,0637
0,0625
0,0612
0,0602
0,0602
0,0596
0,0596
0,0587

6
5

0,11

0,102
0,091
0,087
0,083
0,08

0,078
0,076
0,074
0,073
0,071

6

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

7

122 -

113 -

099 0,135
095 0,129
090 0,119
086 0,116
083 0,11
081 0,107
079 0,104
077 0,101
075 -

35
8

0,137
0,126
0,120
0,116
0,113

Tpu npoBoAa B Tpy6e un kabenb C

pEe3VHOBOM MAN

NONMBUHUMIXJTIOPUAHOM U30NsLMEN

9

0,133
0,126
0,116
0,107
0,100
0,099
0,095
0,091
0,088
0,085
0,082
0,081
0,080
0,079
0,078
0,077

[aHHble B3ATbl U3 "CnpaBoYHMKA MO NPOEKTUPOBAHUIO S1EKTPUUECKUX CeTel u anekTpoobopyaosaHusa", B.U.
Kpynosuuy, tO.I'. BapbibuH, M.J1. CamoBep, Tabn. 2-65, c. 163, MockBa, DHepromsgaTt, 1981 r.

Tabnuua 2.3

TexHu4Yeckme gaHHble U conpoTmenenuns (z,, X, R,) TpaHchopmaTopos KTH 10 (6) kB

H HomuHanbHoeloTepn [loTepu Tok Hanps>xeHne
OMUHasbHas
Tun MOLIHOCTh Hanps)KeHne XO0SI0CTONOKOPOTKOr0 XOJI0OCTOFOKOPOTKOrO — Z, R, X,
TpaHcdopmaTopa HH, xoaa, 3aMblKaHus, xoaa, 3aMblKaHus, MOM MOM MOM
K KB BT BT % %
1 2 3 4 6 6 7 8 9 10
TC3-630/10 630 0,4 2000 7300 1,5 5,5 14 2,9 13,69
TC3Yy-1000/10 1000 0,4 2450 10400 1,0 5,5 8,8 1,66 8,64
TC3Y-1600/10 1600 0,4 3400 17000 0,7 5,5 55 1,06 54
TM3-630/10-
73T1(T3)
630 0,4 1680 5600 1,8 5,5 14 2,26 1381
TH3-630/10- 6
73T1(13)
TM3-1000/10-
85Y1.3 1,72
1000 0,4 1900 10800 1,2 5,5 8,8 8’ 8,628
TH3-1000/10-
85Y1.3
TM3-1600/10-
85Y1.3
1600 0,4 3300 16500 1,2 6,0 55 1,03 5,4

TH3-1600/10-
85Y1.3



HoMunHanbHagq
MOLLHOCTb

Tun
TpaHcdopmaTopa

KB
1 2
TM3-2500/10-
75Y3

2500
TH3-2500/10-
75Y3
TC31-630/10

630
TCN-630/10
TC3/1-1000/10

1000
TCn -1000/10
TC31-1600/10

1600
TCN-1600/10
TC31-2500/10 2500

[MpumeyaHune:

HomunHanbHoelloTepn  [MoTepu Tok
Hanps>KeHne X0N0CTOrOKOPOTKOrO XOJIOCTOFOKOPOTKOIro
HH, xoaa, 3aMblKaHu4,xoaa,
kB BT BT % %
3 4 6 6 7
0,4 4600 24000 1,0 6,0
7100
0,4 1650 1,4 5,5
6800
10200
0,4 2000 1,0 5,5
9800
15000
0,4 2800 0,7 5,5
13800
0,4 4600 20500 0,65 6,0

JaHHble B35aTbl U3 KaTa/noros 3aBofoB-usrotosutenen - 03.20.01-80

03.20.07-82
03.20.11-86
03.03.02-77
03.35.15-85

Tabnuua 2.4

HanpsixkeHune

3aMblKaHu4,

Z, R, X,
MOM MOM MOM

8 9 10
0,61
3,5 4 3,44

13,9 2,86 13,64
6 2,74 13,69

1,63 8,65
8,8

1,57 8,66

1,5 5,29
5,5

1,38 5,32
3,84 0,5243,8

3Ha4yeHUs aKTUBHbIX U MHAOYKTUBHbIX COI'IpOTVIBJ'IeHVIVI aBTOMaTUYeCKUX BbiKtoYaTenemn (B KOTOpble BXOAAT

COMpPOTUBIIEHNA TOKOBbLIX KaTyLlleK pacuenMTeneVl M nepexoaHbiX NoaBUMXHbIX KOHTaKTOB)

I., AR, MOMX,, MOM

50 7 4,5
70 3,5 2

100 2,15 1,2
140 1,3 0,7
200 1,1 0,5

400 0,65 0,17
600 0,41 0,13
10000,25 0,1

16000,14 0,06
25000,13 0,07
40000,1 0,05

MccnepoBaHMa nokasan, YTo BESINYUHbI COI'IpOTVIBJ'IeHVIVI BbIK/IlOUYaTENEN onpeaensdarTca nxX HOMMHaIbHbIM
TOKOM U HE 3aBUCAT OT UX TUMNOB.

MpumeyaHune

[aHHble B3ATbI U3 "Mocobus nNo pacyeTy TOKOB KOPOTKOro 3aMblkaHus B ceTax Ao 1000 B npoMmbilNeHHbIX

npeanpusaTui

Tabnuua 2.5

, BbInyweHHbIX BHUMW TIM20M, M., 1986 r, M 60407.

3HaYEeHUS aKTUBHbIX N MHAYKTUBHbIX COI'IpOTVIBJ'IEHVIVI KOMMNMEKTHbIX LUWMHOMNPOBOAOB 3aBOACKOIo

n3rotosnexHus go 1000 B



Twun wnHonpoBoaa

HoMunHanbHOM TOK, A

ConpotueneHue Ha dasy R,, MOM/M
ConpotuBnenue Ha dasy X, MOM/M
MonHoe conpoTuBneHune Ha ¢asy Z,, MOM/M

MonHoe conpoTtmeneHune uenu gasa - Hynb,
MOM/M

LIPA  LWPA LWIPA

73 73 73 WMA
|.|.|PA4|.|.|PA4|.|.|PA416

250 400 630 1600
0,20 0,13 0,085 0,026
0,10 0,10 0,075 0,015
0,24 0,16 0,11 0,030
- - - 0,075

MMA4$MA6&

1600 2500
0,02970,020
0,01430,020
0,033 0,0283

0,0875-

LLIMA 68-
H

4000
0,013
0,020
0,0238

MpuMmeyaHue: [JaHHble B3ATbl U3 AaHHbIX 3aBOAOB-M3roToBUTENEN

Tabnuua 2.6

3HaYeHUs aKTUBHbIX NEPEXOAHbIX COI'IpOTVIBJ'IGHVIVI (B MOM) HENOABUXHOI0 KOHTAaKTHOIro coeanHeHus

LUMHOMPOBOAOB U Kabenen

LLINHOMPOBOAbI
LLIPA  |LLUPA  |LLPA
Tun WuHonposoaa 73 73 73 ‘iUGMA LLIMA 4ngl\:|A— ngl\:|A—
LLIPA 4 |LLIPA 4 |LLIPA 4
HoMuHaneHbIR TOK, A 250 [400 630 1600 (1600 [2500 4000
MNMepexofHOe CONPOTUBEHNE HEMOABUXHOIO
KOHTAKTHOro coeanHeHusi, MOM 0,009 |0,006 10,0037|0,0068 |0,0068|0,0024 10,0012
ANTOMUHUEBDBIE KABEJ/I CEHEHUEM, m?
16 25 |35 |50 (70 |95 |120 (150 [240
0,085|0,064{0,056/|0,043|0,029(0,027(0,024/0,021/0,012
MpumeyaHue:

[aHHble B3ATbI U3 "ocobus No pacyeTy TOKOB KOPOTKOro 3aMblkaHus B ceTsax Ao 1000 B npoMmbilneHHbIX
npeanpuaTuiA BbinyweHHbIXx BHUMW TA2M, M., 1986 r. M 60407.

Tabnuua 2.7

MapameTpbl MHOroamnepHbix kabenen ABB-I npu pacnonoxeHun ¢as no TpeyroibHUKY

HoMmnHanbHOe ceyeHune Xuabl ogHon dasbl, MM?

Hapy>HbIi gnamMeTp xunbl D, MM

BHyTpeHHMI AnameTp TokonpoBoasLeln xunbl D,,, MM

AKTMBHOe conpoTusneHue dasbl R,, MOM/M

NHAyKTMBHOE conpoTusneHue dasbl X,, MOM/M, Npu paccTosaHUn mMexay ocsammu das D;, M

D, =D
D, = 2-3D

MonHoe conpoTtuBnenue dasbl Z,, MOM/M

AKTMBHOe conpoTusnenue netnm “dasa-Hynb” R,,, MOM/M

1000 1500
55,7 64,4
45,5 54,2
0,0360,027

0,1060,104

0,15 0,148

0,1120,1074
0,0720,054

NHAYKTMBHOE conpoTusneHue netnu “dasa-Hynb” X,,, MOM/M, Npyn pacCTOSAHUM MexXAYy OCSAMMU

¢da3 D,, MM
D, =D
D, = 2.f3iD

MonHoe conpoTtueneHue netnu “dasa-Hynb” Z,,, MOM/M

0,1440,139
0,2310,226

0,1610,149



Tabnuua 2.8
NHAYyKTMBHbIE conpoTmuBnenuns ABB-I npu ropMsoHTanbHOM npoknagke das

PaccrosHune mexay dasamum, MMX,, MOM/MX,,, MOM/M

D 0,074 0,148
2D 0,108 0,216
3D 0,137 0,274
4D 0,153 0,306

FV TN 77777 77
2D

[MpumMeyaHune:

[aHHble, NnpuBeaeHHble B Tabn. 2.7. n 2.8. B3aTbl U3 OTUETa O Hay4yHO-uUccnegoBaTenbckon pabote “AHanuns
TEXHUKO-IKOHOMUYECKUX MoKa3aTeNiein 3aMKHYTbIX CUCTEM 3M1eKTPOCHabXeHnsa ¢ napannenbHon paboTon
TpaHcdopmaTopoB Ha HanpshkeHun 0,4 kB” coBmecTHO BbinyweHHoro BHUMW TMN3M n JIeHMHrpaackmm
MonuTexHn4eckuM MHCTUTYTOM uMeHun M.U. KannHuHa B 1987 r., wundp Temsl 203504

Tabnuua 2.9
CpeaHue 3HayeHus ConpoTUBIIEHMIA NEPBUYHBIX 06MOTOK TpaHcdopMaTopoB Toka Tuna TK®

ConpotusneHus, MOM, TpaHchOpPMaTOPOB

KoadduumeHt Toxa
TpaHcdhopmaumm TK®-1 TK®-2

R X R X
50/5 7 11 3 2,8
75/5 3 4,8 1,3 1,2
100/5 1,7 2,7 0,75 0,7
150/5 0,75 1,2 0,33 0,3
200/5 0,42 0,67 0,19 0,17
300/5 0,2 0,3 0,08 0,08

400/5 0,11 0,17 0,05 0,04



ConpotusneHus, MOM, TpaHchOpPMaTOPOB

KoaddburuneHT ToKa
TpaHchopMaumm TK®-1 TK®-2

R X R X
600/5 0,05 0,07 0,02 0,02

B cBsi3M C TeM, 4To TpaHcdhopMaTopbl TOka Ha TokM 6onee 600 A BbINOMHSATCS OAHOBUTKOBLIMU, UX
COMPOTMBIIEHUSI COCTaBASIOT ThiCIYHbIE A0 MOM M B pacyeTax Toka K3 nam MoXHo npeHebpeusb.

[MpuMeyaHune:

[aHHble, npuBeaeHHble B Tabn. 2.9, B3aTbl n3 "CrnpaBoyHMKaA MO 3/1€KTPOCHAOXEHMUIO 1
anekTpoobopynoBaHuo" noa pea. A.A. ®egoposa, M., DHeproatommsaaTt, 1986r., c. 152, Tabn. 8.14

Tabnuua 2.10

OCHOBHblE TEXHUYECKME AaHHbIe N0 aBTOMaTUYeCKMM BbIKIOYaTeNsAM, MPUMEHsieMbIM B nuTatoLern cetn 0,38
- 0,66 kB

OnHopasoBas
MpenenbHas

npeaenbHas
KOMMYyTaLMOHHA

KOMMYyTaUMOHHa

1 CNOCO6HOCTD.

NS Tun CenektusHble (C) TP AMH CNocobHOCTb. BepxHsas BpeMeHHbI
No (cepus nnu HoMWHanbHbI 380 B Yucnurtens - ANArpaHnLa 30HbI e veTaBKN
) P TOKOOrpaHu4ymBsaloLwm i Tok, A 3HaMe,HaTenb _ 3808, CEeNeKTUBHOCTY _ 4 !
nn e (T) ns 660 B 3HaMeHaTenb - , KA
A anst 660 B
I, KA cos ?’ I, KA cos @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 BAGS3-T 150, 200, - 02 2 0o - -
37 400 415 02 33 =
20 0,25 25 0,25
2 BAS3-T 160, 250, = ] | ne - -
39 a00 630 22 %2 60 0.2
28,5 0,25 34 0,25
3 Ef 53-T 1000 135 0,2 140 0,2 - -
335 0,25 40 0,25
4 BAS3-T 1600 135 0.2 140 ns - -
43 i : B -
47,5 0,25 350 0,25
5 BAS55-C 160, 250, 29 5 0,25 38 0,25 20 0,1; 0,2;
37 400 oo = 0,3
20 25
6 BAS5-C 160, 250, 475 no 53 0o 25 0,1; 0,2;
39 400, 630 — : — : 0,3
28.5 025 34 0,25
7 BAS5-C 1000 55 02 60 02 20 0,1; 0,2;
41 — ! —_ : 0,3
33,5 0,25 40 0,25
8 BA 55- C 1600 B0 02 80 0.2 31 0,1; 0,2;
43 — — — - 0,3
47,5 0,25 50 0,25
9 BA75-C 2500 &0 0N &5 ne 36 0,1; 0,2;
45 —_ ;ﬁ _ —_ 0,3
BA 75 40 0,25 45 0,25

47



N Tun CenekTtusHble (C)

No (cepus nnu HOMWHanNbHbI
) P TOKOOrpaHM4ymBaroLWmM 1 Tok, A

nn e (T)

1 2 3 4

10 BA75-C 4000
47%*

11 A3793-C 250, 400,
C 630
A3794-

C

12 A3793-T 630
b
A3794-

b

13 3206B- C 1000
Y3

14 216 C 1600

15 325 C 2500

16 240 C 4000

OpHopasoBas
npeaenbHas
KOMMYTaUMOHHa
1 CNOCOBHOCTD.

[MpenenbHas
KOMMYTaLWNOHHA
1 CNOCO6HOCTD.
Yucnutenb - ans

380 B, 380 B,
SHaMEHaTeNb = o MenaTens -
ans 660 B Ans 660 B
LKA  cos® LKA  os®
5 6 7 8
70 02 75 0,2
45 0,25 50 0,25
111,1*% 0.2 125% 0,2
60* 0,25 TO*F 025
111,1* 0,2 150* 0,2
A0* 025 TO*F 025
40 0,25 44 0,25
45 0,25 495 0,25
30 33
50 0,25 55 0,25
35 38,5
70 0,25 77 0,25
50 55

BepxHsas

Yucnutens - anga rpaHuLa 30HbI
CeNeKTUBHOCTH c

, KA

45

20

21

33

50

60

BpeMeHHbI
€ yCTaBKu,

10
0,1;0,2;
0,3

0,1; 0,25;
0,40
0,25;
0,45; 0,7
0,25;
0,45; 0,7
0,25;
0,45; 0,7
0,25;
0,45; 0,7

* - 3HauyeHWe yaapHoro Toka; ** - ctauMoHapHoe UcrnosiHeHWe. B HacTosee BpeMsi BbIABUMXXHOE UCMOSIHEHNE

HaxoauTcs B paspaboTke.
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